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ABSTRAK 

PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI 
 ELEKTRODA SELEKTIF ION Pb2+ JENIS KAWAT PERAK TERLAPIS  

DENGAN IONOFOR 1,10-DIBENZYL-1,10-DIAZA-18-CROWN-6 
  
 

  Kadar timbal yang lebih dari 10 µg/L dalam darah menimbulkan 
permasalahan kesehatan, antara lain penurunan kecerdasan, gangguan sistem syaraf 
dan autis, oleh karena itu diperlukan suatu metode analisis Pb yang cepat, cermat dan 
tepat. Penelitian ini bertujuan menentukan komposisi membran ESI-Pb2+ jenis kawat 
perak terlapis membran PVC/1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-crown-6, pH optimum dan 
karakteristik elektroda yang meliputi Faktor Nernst, jangkauan pengukuran, batas 
deteksi, akurasi dan presisi, selektivitas, serta  akurasi nya terhadap sampel serum 
darah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengukuran potensial dengan 
menggunakan elektroda pembanding Ag/AgCl diperoleh komposisi membran yang 
memberikan hasil terbaik adalah  45 mg PVC, 90 mg NPOE, 10 mg KTCPB, 5 mg 
1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-crown-6 dengan pelarut 0,5 ml THF dan bekerja optimal 
pada pH 3–7, memiliki Faktor Nernst  29,64 mV, jangkauan pengukuran    10-1–10-6 
M, batas deteksi sebesar 1,28.10-6 M, memiliki akurasi  73% - 157% pada konsentrasi 
Pb2+ 10-6–10-1 M dengan  koefisien variasi 0,70–1,2, tetapan selektivitas 𝐾𝑖 ,𝑗

𝑃𝑜𝑡  < 1 
terhadap ion-ion pengganggu K+, Ca2+, Mg2+, Na+, Cu2+ dan Fe3+. Akurasi ESI-Pb2+  
jenis kawat perak terlapis membran PVC /1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-crown-6 
dibandingkan dengan nilai sebenarnya terhadap sampel serum adalah dengan 
perolehan kembali sebesar 95% - 143% dan akurasi terhadap AAS adalah sebesar 
110%-117%. 

 
 
Kata Kunci :  Elektroda Selektif Ion Pb2+, timbal, kawat terlapis, 1,10-dibenzyl-1,10-

diaza-18-  crown-6. 
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ABSTRACT 

CONSTRUCTIVE AND CHARACTERIZATION 
Pb2+ ION SELECTIVE ELECTRODE SILVER WIRE COATED TYPE  

by IONOFOR 1,10-DIBENZYL-1,10-DIAZA-18-CROWN-6 
 

Lead concentration greater than 10 µg/L make health problem among other 
thing decrease in intelligence, nervous system disorders, so lead rapid analysis with 
high accuracy and precision is needed. The aim of this research are to know the 
composition of ESI-Pb2+ membrane silver wire coated type PVC/1,10-dibenzyl-1,10-
diaza-18-crown-6, optimum pH condition and to study the characteristic electrode, 
such as Factor Nernst, range measurement, limit detection, accuracy and precision, 
selectivity, and blood serum sample accuracy. The result has shown that potensial 
measurement with Ag/AgCl reference electrode gave the best membrane composition 
of 45 mg PVC, 90 mg NPOE, 10 mg KTCPB, 5 mg 1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-
crown-6 in  0,5 ml THF solution. The optimum pH is 3-7 and gave 29,64 mV as 
Factor Nernst with range measurement 10-1–10-6 M, limit detection was noted at 
1,28.10-6 M, and accuracy is 73% - 157% in 10-6–10-1 M Pb2+ solution with  variation 
coefficient 0,70–1,2. The selectivity constanta is 𝐾𝑖 ,𝑗

𝑃𝑜𝑡  < 1 toward K+, Ca2+, Mg2+, 
Na+, Cu2+ dan Fe3+ as interfering ions. Recovery percentage of Ion Selective 
Electrode Pb2+ silver wire coated type with PVC /1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-crown-
6 to blood serum sample has shown 95% - 143% and 110%-117% compare with 
AAS. 

 

Keywords: Ion Selective Electrode Pb2+, Lead, wire coated, 1,10-dibenzyl-1,10-diaza-
18-crown-6. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

TESIS Pembuatan dan Karakteristik ...... Anton Yuntarso



ix 
 

 
 
Mengetahui komposisi membran elektoda terbaik dan pH optimum terbaik, 
mengetahui karakteristik yang meliputi Faktor Nernst, jangkauan 
pengukuran, batas deteksi, akurasi, dan presisi, mengetahui selektivitas , 
serta untuk mengetahui akurasi ESI-Pb2+  tipe kawat perak terlapis membran 
PVC/1,10-dibenzyl-1,10-diaza-18-crown-6 terhadap sampel serum darah 
 

Komposisi membran ESI-Pb2+ tipe kawat terlapis yang memberikan hasil terbaik 
adalah  45 mg PVC, 90 mg NPOE, 10 mg KTCPB, 5 mg 1,10-dibenzyl-1,10-diaza-
18-crown-6 dengan pelarut 0,5 ml THF dan bekerja optimal pada pH 3–7, mimiliki 
Faktor Nernst  29,64 mV, Jangkauan pengukuran    10-1–10-6 M, batas deteksi sebesar 
4,16.10-6 M, memiliki akurasi  89% - 115% pada konsentrasi Pb2+ 10-6–10-1 M 
dengan  koefisien variasi 0,70 – 3,05, memiliki Tetapan Selektivitas 𝐾𝑖 ,𝑗

𝑃𝑜𝑡  < 1 
terhadap ion-ion pengganggu K+, Ca2+, Mg2+, Na+, Cu2+ dan Fe3+ . 
Akurasi ESI-Pb2+  tipe kawat perak terlapis membran PVC /1,10-dibenzyl-1,10-diaza-
18-crown-6 dibandingkan pengukuran dengan AAS terhadap sampel serum adalah 
dengan perolehan kembali sebesar 110% - 118%. 
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