
��
 

��������	��
�


������
��������	
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������
�
���

��� ������� !�"�#$������������������������������������������������������������������������������������������������������
��% �&'&(�#���(�!�)����������������������������������������������������������������������������������������������*�
��+ �&,&�#�� # !��#������������������������������������������������������������������������������������������������-�
��* ��#.����� # !��#������������������������������������������������������������������������������������������������

���������	�����
������
%���� #/ '���#�����������������������������������������������������������������������������������������������������0�
%�%��1$�'�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
%�+��1$�'���3'&'�������������������������������������������������������������������������������������������������%�
%�*��"�#��!��4Oreochromis niloticus)�����������������������������������������������������������������������+�

%�*����!�(."�(�"�#�#!�������������������������������������������������������������������������������������+�
%�*�%��1�.1!1$�"�#�#!��������������������������������������������������������������������������������������*�
%�*�+���5����"�#�#!������������������������������������������������������������������������������������������*�
%�*�*���"�#�#�"�#�#!�����������������������������������������������������������������������������������������
%�*�-��1!��6 �" '5�#$5�""�#�"�#�#!����������������������������������������������������������������

%�-���1( (��"&'&!�(��1$�'�� ������3���"�#���������������������������������������������������������0�
������������������7����������������

+���� ��#$"���1#( 6�� # !��#�������������������������������������������������������������������������������2�
+�%��61� ((�������������������������������������������������������������������������������������������������������������%8�

�����9����7��������������
*���� '6���3�#�:�"�&�� # !��#����������������������������������������������������������������������������%%�
*�%���)�#�� # !��#�������������������������������������������������������������������������������������������������%%�
*�+��!���� # !��#����������������������������������������������������������������������������������������������������%%�
*�*��!&��� # !��#����������������������������������������������������������������������������������������������������%+�
*�-���1( 3&��� # !��#���������������������������������������������������������������������������������������������%-�

*�-�����)�6�6 �(�6�#�����������������������������������������������������������������������������������������%-�
*�-�%���)�6�6 �!�"&�#����������������������������������������������������������������������������������������%-�
*�-�+���)�6�6 #$1!�)�#��������������������������������������������������������������������������������������%0�
*�-�*���1( 3&��6 #$&"&��#�"�3���"�3'&'�������������������������������������������������������%0�
*�-�-���1( 3&�� !'#�(�"�3���"�3'&'�����������������������������������������������������������%;�

*���� #$&'6&!�#���������������������������������������������������������������������������������������������������%2�
*�0�9���5 !�� # !��#���������������������������������������������������������������������������������������������%2�
*�;��#�!((�����������������������������������������������������������������������������������������������������������+8�

����9����������������������
-����1�"&'&!�(��3���3���#(�#$<����<�3�#���$#$����������������������������������������������+*�
-�%��!'#�(��3���3���#(�#$<����<�3�#���$#$�����������������������������������������������������*-�

ADLN - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS BIOAKUMULASI DAN ELIMINASI ... ASTRINI WIDYANITA

� !�"�#$�������������������������� ������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������
&(�#���(�!�)�������������������������� ������������������������� ����������������������������������������� ������ ���������������������� ��������������������� ����������������� ���������� ������� ������������������������
�#�� # !��#�������������������������� ����������� ������������ ���������������������������� ��������� ���������� ������������ ������� ����������������� ��������������������� �������������������������������������������� ����������� ��������� ����������������������
����� # !������� �#�#�#�#�#�#�#�###�######��������������� ������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������� �������� �������������� ������������������������ ��������������������������� �������������������������������������������������������������������������� ����������������
�����




����������������������������������������������� ��������������
 '���#�#�#####�##�#### ������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ ������������ ����������������������������������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������������� ���������������������������������� �������������� ��������� ������������������������������������������� ����������� ������������������������������������������������������ ��� �����
'���� � �  � � � � ��  � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� ������������������������������������� ������������������������ �������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������� ������ ��� ��������� ���������������������������
'���������������������������3'33'3'3'3'3'3'3'33'3 &&&&&&&&&&&&&&''�''�'�'''''�''�'�''�''�'�'�'�'���������������� ��������������������� �������������������������� ����������������������������������������������������� ��������������� ������������������������������� ���������������������������������������� ����������� ����������������������������������������������������������������������������� ������� ������������������
��!�!�!�!�!�!�!�!�!�!������4444OrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrO eoeeoeoeoeoeoeoeoeoeoeeeoccccccchchchchchchchchchccchcccccccchhc rorororororororororororororororororoooor mimimimimimiimimimimiimimimimimimimimmmmimmmmm s sss sssssssss ninininininiininininninininininininniniiniinnilololololoololollollololollolollolootitititititititiiiiitittiiiiiiiiiiitittitiiiiiitiitticucccucucucucucucuucuucucuuccuccccc s)s)s)s)s)s)s)s)s)s)s)s)s)s))s)s)s))s)s)s)s))s))������������������������������ ���������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������� ����� ������������������������������������� ������� ������������������������������ �������� �
��������������!�!�!�!����������(((((((((( ...."�"�"�"�""""�""�"�"""" ((((((((((((((((((((((( ����"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"��������" ##�##�#########�###�###�##### ###############!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!��!!�!��!�!!�!�!�!�!����������� ������������� ��������������������������������� ��������� �������������������������������������� ������������� ���������� ������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��� ��������������������������������
�����������1�1�1�11�1�1�1�1�1�1�11 .1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.. !1!1!1!1!1!1!!!1111$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ �"�"�"�""�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�""�"�"�"�""���#�##�###�##�######�#######�#### ###################### !!!�!!!�!�!�!�!!!�!�!�!�!���!���!������������� ������������������������������������������� ������������������������ ��������������� ����������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������� �������� �����������������������������������������������
���������5�5�5�5���555�5��5�������������������������� ��""""""�"�"�"�"�"�"�"��""���"�"���"������###�#�############### ######################### !�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!��!�!�!�!��!�!��!����! �������� ��������������������� ����������������������������������������������������������������������� ��������������������������� ����������������� ��������������������������������������������������������������������������������������� �������������� ����� ��������� ������������������������ ��������� ��
�����������"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�""�"""�#�#�#��#�#�#�#�#�##��#�#� ����"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"��"�"�"����""" ##############�##### ######################## !�!�!!�!�!!�!!�!�!!!�!!!�!!!�!�!�! ����������������� ������������������������������������ ������������ ������ ������������������������������������������� ������������� ������������������� ���������������������������������������������� �������������������������������������������������
����1!1!111!1!1!1!!!1!1!����������� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6  66 �"�"�"�"�"�""��"�"�"�"�"�"�"      ' ' ' ' ' ' ' ' ' '' '   '' ' '''''    ''''' '5�5�55�5�5�5�5�5�5�5�5�555�5�5�5�5�5�5555555�55 #$####$#$#$#$#$##$#$###$##$#$$#$#$#$$5555555555555555555555�"�"�""�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�""�"��"�"""�"�""""""�""""""""""""""""""" #�"""""""""""""""""""""""""""""""""�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#��#�#�#�#�#��##�#�#��� #�#�##�#�###�#�###�#######!!!!!!!!!!!!!!!!!������������������������������������ ������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������� ������������ ����������� ������� �������������������������
(��������������"&""&""&"&"&"&"&"&"&""&'&'&'&''&'&'&'&''&&!�!�������(((((((((((((((((((((((((((((( �������1$1$1$1$$1$$$$$$$1$1$1$$$$$1$$$$$�'�'�'�''�'''��''�'�'�'''�'��'�'�' ��������������������������� � � � ��� � � � � �  � ��� � ������������������������������������������� �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3��3�33����������������� �"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"�"����""�"�"�"��"�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�##�#�##���#���� �������� ���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� �������������� ��
���������������������������������������������������������������7�7�7�7�7�7�7�777777�777777�7�777777777�77����������������������������������������� ����������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������
#$"�"�" �����������������1#1#1#1#1#1#11#1#11#1#1##11#( ( ( ( ( ( ( ( ( ( (     6�6�6�6�6�6�6�6�666�6666�� � � � � � � � �� � � �  � � ��  �      � �  �    # # # # # # # # # ## # # # # # # # # #  ##  !!!!!!!!!!!!!!!!�����������������������#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�##� �������������������������������������������� ������������������������������� �������������������� ��������������������������������������������� ���������������������������� ������ ������������������������������������������� ��������������������������������������������� ������������ ������������������������������������� �����
 ((�������������������������� ���������������������������� ���������������������������� ����������� ���������������� ����������������������������������������������� ����������������� ������������������ ���������������������������������������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������������� ���������������� ������� ��� ���������� �������� ��������������� ���������
�7������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������ �������������������������
���3�#�:�"""""""""""""�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&&�&� �������������������� # # # # ####  ! �����������������#�#�#�#�##�#�##### ��������������������������������������������������� ������������������������ ����������������������������������� ���������������������������������� ��������� ����� ����������������
#�� # !��#���������������������� ���������������������������� �������������������������� ����������� ���������� ���������������������������� ������� ������������������������ ���������������������������������������������������������������
� # !��#������������������������������������� ����� �������������� ���������������� ��������� ������� ����������������������������� ��������������������� ���������������������������������������
� !�



0�
 

����9��������
��������������
����� ('6&!�#���������������������������������������������������������������������������������������������������������-��
��%�����#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-0�

��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������-;�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

ADLN - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS BIOAKUMULASI DAN ELIMINASI ... ASTRINI WIDYANITA


