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RINGHASAN

PEMANEAATAN LAKTOFERIN SEBACAL MW TH FACTOMEADA ADAPTAS]
LSS HaLLls PASCA ENTEREXKTOMIEKSTENSIF ( Boedi Setiawan, Tes san ¥,
Musdianto Triakoso )

Penelitian ini berujuan watuk mengetahui efek pemberian lakinlerin sehaga
grewtfy fucter 1ethadap adaptasi usus halus pasca operasi enterektom ekstensil pada
pereengahan jejuno ileal. Howsn coba yung dipakai dalam peneliman in adalah kucing
lokal betina berat badan tata-rata 2.5 kg, Hewan- ampat kelompok perlakuan. Kelompek
[ terdin dacy 3 ckir kacing {(kelompok kentrol 1) dilakukan entercktorm 75% tanpa
remberian laktofern Kefompok 11 terdin dan 3 ckor kuemng ckelompok kantepb 17)
dilakukan cmerekiomi 90% wope pemberan lakbofenn Kelompok [ difakukan
citercktomi 75% wrbagi menjadi 3 kelompok masing-masmg 3 ckor kucmp demgmo
pemberian lakederin dosis Img, Smg dan 0mpke boral budanvhan pereral. Eelompok
1W dulakuekean enterek toimn %096 tethagi menjadi 3 kelompok masino-masing 3 ekor kucing
dengan pembenan lakioferin dosis [mp, Smy dan 10mgtkg berat baduncban peroml.
Penelivian dilakukan selama 30 hao. Gejala klinik, ciektrodic serum, glukosa darah, lipid
tiolal, tioepd, dan kebew vili, serta kedalaman kripta dwbur dan dianabisa.

Diata vang dipereleh, dianalisis stalistik dengan ANOVA pala rancapgan fakeonal.
Jika rerdapar perbedaan maka dilanjutken desgan Uji Jarak Bengumba Duncan. Hasil
penaliian ini menenjukkan bales dengan pembenan lakioferia dosis WmgkgbBBhan
signifikan (p=005) dapa1 menoronkan kehilangsn berst badan, meningkatkan absorbsi
clcktrolit, glukosa darah dan lipid towl serta dapat memngkaikan penambahan tinge vin,
lebar vili dan dalam knpta Akhimys penulis dapac menyimpolkan hzhwa lakiloferin
dapal bertindak sehapat growth factor dan dapat memperbaki kendist dan dava tahan
pasier dengan Shoret Sl Symdrame.

D biayai oleh I E-Like Project Barch TIT Airlangga L piversity, Cantract
Number:55/P1./MUE Like/TAS 25
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SUMMARY

Lactoferrin as Growth Facter in Adaptaiion Small Intestine After Extensive
Resection | Boedi Setiawan, Ira 2ari ¥, Nusdianto Triakose )

The adin of this sludy was to bind out the effect of Lactoderrin as growth lactor on
Short Bowel Syndrome (SBS) after sxlensive resection at midjejunnileal of the smail
bowel. Cabs as animal models using in this studv with specification female, 12
maonths old, 2.5 kg body weight. These animals wers randomised into loar groups
fn=3 in esch group), as follow : 1) nnderwent 75% ressction of the small bowe!
withoul Tacolerrin, 2] wpderwent 0% reseclion ol the small Ikseel without
lactolermin 3) underwent 75% meechion of the small bowel and recoved actotertin
peroral with dose 1mg, Smp and 10mg/ke BB/ divy. Animals were assigned to 3
days of treatment. Symptom , body weight | electrolyte serum, glucoss seram, total
Lipil, height aml wisdth villus, vrypt dept were analy sed ansd theasiored.

Statisbical Analviis was carried out by Analysis of Varans (ANOW A} factoral
e , cordinued with [uncan Mulbple Range Test (DMET). The resulty of livese
expertment define lactoberrin reatment significant {p<0,05) decrepsed weight lous,
reduved symptoms, invrease clectrolyte, glucose, and lipid total semum o Short
Bowel Synidrome. Finally auther conclade that lackoferrin may aut like growth lacker
and prove useful clinically to improve survival of patients with Short Howel
Bymlrome,

LIUE-Like Froject Barch 1 Arrlangza TIniversity, Confruct Number: 35/PLTH-
Like/LIASIODS
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KATA PENGANTAR
! Puji syubur ke hadirat &llah SWT _karena atas ijin-Miya penelinan dengan judul

"PEMANEAATAN LACTOFERIN SEBAGAI GRIFTI FACTO FPADA ADATTASL
USIS HALUS PASEA ENTEREKTOMI EKSTEMSIF telah selesai dikerjakan.

Enterekimi ekstensit’ merepakan salah sao aliernatit untuk mengatasi masalah
obesitas dan kenesukan pada wsus halus vang meluas hingga 60 — 90 5. Kendala yang
divedapi pasca operasi sdalah adanya simdroma mefabsorbel. Usus halus akan segers
berusaha menyesuaikan diri torhadap fungsi absarbsi yang lergenggu.

Aduptasi usus halus membutuhkan groweh fiactor agar proscs adapinst bisa lehih
sempuma dan lebih copatl dicapai sehingga fungsi absorbsi usus normal kembali-

Lactoferin adalsh glikoprotein pengikat besi yung terkandung dalam air susu dan
diduga memiliki beherapa poiensi disntamnya adalah antibakterial, berperan dalam
sistern imun sebagai immunomodulator, dan sehagsd growih moduialing agend alau
growth factor. Berdasatkan hal tersebut maka perlu dilakukan penelitian Witk
menyelshul potensi Yaktoferin sebapal growgh factor pada adaptasi usus halus pasca
opiasi encereltomi chslensif.

Penulis sangat menyadar bahwa tulisan ini masih jauh deni sempuma, wehingga
krilik maupen saman yang mentbangun sengat penulis harapkan.

Surabayd, Desember 2005

Penuliz
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L1. Latar Belakang Penelitian

Usus halus merpakan salah satu organ yang penting bagi tubub kita Usus halus
menypiiivai dua fungsi utama yaita pencernaan dan absorbsi bahan-behuan oulsi dim s
Fungsi usus hales jika terganggu oleh suatu sebab dan wejads Kettsakan yang tidak biza
diobati maka dodakan operadf enterektomi harus dilakkemn.

Kerusakan-kensakan yang menjadi indikasi entercktorn adalah sebagai berikut

1. gangren usus yang disshabkan kchilangan banyak pesokan detah, misalnya pada
stranguasi;

3. kerusekan  dinding uss  atew  robeknya mesenteriom pada bagian  batas

3. obstruksi dan intususeps? yang tidak dapar diperbaila;

4, necplasma dan luka sldbat kenmakan vaskuier atan ravma pada usus;

5. infark wsus karena tomboszia arteri (Larsen and Bellenger, 1974).

Diorejat korusakan yang terjadi jika dinilsi tinggi maka entereliomi akan dilakukan
secara ekstensif (pemotongan schagian usus yang relanf panjang) unmk menphindai
adanya komplikesi dan perkembangan penyakit yang lebih progresif.

Titwakan enterektomi yang ¢kstensif akan mengakibatikan bilangnya sebagian besar
dasrah permukzan untuk aktifitas digesti, absorbsi dan sekresi. Memurut Shrock {1983),
akibat cricrektomi yang ekstensif dapat menycbabkan gangguan shsorbel nuirien dan
vitamin sechinggn terjadi sindrom malshsorbsi wang dikenal dengan Short Bowel

Syndrome.
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Cambaran kliniz pemlegita yang mengalami Shorr Bowel Spmdrome s

enterekiomi ekstensif adalah adanya diare dan malabsorbsi yang akan menycbabkan

hipevolemik {sboormalitas volume sirkulasi pemibulub darab), dehidrasi, metabodik
asidosis dan roednwinisi yamg ditandai dengon kehilangan berat badan, hipoalbuminemiy,
defizsiensi potasium, kalsium, zinc, magnesium, copper, memm bernak, vitemin lane lemalk,
asam folat dan B2 (Stollman s Neastater, 1999}

Sciclah dilokukan enterektomi ekstensif, akan Gmbul proses penyessaian atau
kompensasi dari sisa usus yang t=lah di operast agar taap dapat mencapai fimgsi yanyg
normal umtuk proses digcst dan sbsorbsi. Kompensasi inilah vang discbun scbagai
adaptasi usus terhadap tindakan entereltomi ekatersif. X eadasn kompenzasi atay adaptasi
i ditondsi denmgan adanya hiperplasia mukosa dam peningikatan permukann absorbsi
dengan pensmbahan tinggi vili, lebar vili, kedalaman lmpta maupun penambalian
diameter dan panjang uams (Williamson, 1983).

Menunot Wilmore {1999, banyak pesien yorg mengidap Short Bows! Sywdrame
mengalani adaptasi kurang sempurna misalmya periimbuban vili dan kripta yang kurang,
stau tidak adanya peopabahan panjang. Hal ini kemungldnan dischabkan oleh kurangnya
growth factor wnk proses adapiasi terschbut, Akibatnya pasien memnbutuhlan terzpi
enpirisi parenteral dalam jangks wakm yang lama, teninya akae membulublan banyak
sckali bisya wik mempertahankan status kesehatan pasien. Berdasarkan fatar belakang
inilah m=zka timbul pnnilﬁmnunnlkmmmﬁhahﬂnrmgmmpun}mik:mmnpum

sebagi growih factar, murah harganya dan mudah didapason,
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Salah satu bahan yang diduga mempmysi kemarpuan sebagai growih facror |

murah harganys dan mudah didapatkan adalah laktoferin, glikoprotein yang terkandumg

dalam air susu. Sesuai dengan pendapat Lonnerdal and lver (1998), yang menyatakan
iakioferin selain berperan dalamn mengikat besi, diduga juga berperan sebagai growrh
factor Hal ini diperkuat dengan pesnymaan Debbabi af of_, (1998) bahwa laktoferin dapat
bertindak sehapai Growth Modulating Apert, karena dengan dosis 0,05 my/g berat
badan'hari mampu menginduksi pertumbuhan mukosza usos Ghus putih yang ditclitinya
dengan pemberian laktoferin dari air susw sapi, Dengan demikian perlu dilakukan
penelitian lebih lenjut unuk mengetahui peranan lakteforin sebagal growsh facior unmic
mecaperhaiki  sdaplasi usus pada pesien yang meogalami Short Bowe! Syndrome akibat
cnterektomi  ckstoneial selangpa bisa meringanken pederitsan pesien dan meneian
pembiayaan teraps.
L1, Rumusas masilsk
1. Bagaimana pengaruh pemberian lnktoferin dengan dosis yang berbeda
terhadap gambaran gejaln klinik yang muncal pada enterektomi ckstensif 75%
dan 9% 7
2. Bagzimuna pengaruh pemberian laktoferin dengan dosis yang berbeda
berhaudap fungsi absorbs st hahs pasca enrevekiomi ekstensif 75% dun
OO
3. Bageimana pengaruh pemberian lakiofoin dengan dosiy ymg berbeda
beriadap parbaran histologls usus halus pasea enterekiomi ekstensif 7.5% dan

o7
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1.2 Sobyek Penelitian

Jenis material yaig akan diteliti adalah Lalooferin dard susw sapa -
L4. Aspek Penelitian

Enterektomi ekstensif merupakan slah satu alternatif untuk memgalass measalahb
pbesitas dan kerusakan pada usus halus vang metuas hinggn 60% - 3% Kendala yang
dihadapi adalsh adenyn sindrom malabsorbed pasca operasi. Usus halus akan scuera
varg disebut depgon adaptasi wsus halus, Adaprasi uns halus membutubkan gronsh
factor agar proses adaptasi biza lebih scmpurna dan lebib cepat dicapal schingga fungsi

Laktoferin adaelah glikoprotsin pengilsat besi yang terkandung dalam sir susu dan
diduga memilili beherapa potensi diantaramya sdalsh antibakterial, berperan dalam
sistom imun scbagad innmomodulator, dan schagad proweh modwlating agear Alau growdk
Sfacter . Penelitian ini berujuan uotuk mengetabui potens laktofirin sebagai gronwth

factor pada sdarasi usus balus pasca operasi enterektomi ekstensf
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5
L5. Kernmghkn Konsep
Usus
v
Fungsi digesti dan absorbsi
'
Cangpuan fungsi
"_',,—-"' K‘“\_‘
Crisbat Tidak hiza diohati
4-*""/,’1 \\1
Dernjad kerusakan tingel Deerzjad keneakan remdah
v ¢
Enterckiomi clstensif Enierektomi

v

Hilmngnya zehagian besar dacrah permvkaan ok
aktifiens digesti, absorbst dan sekmes

v

Simdrom malabsorbsi/Short Bowel Syndrome

v

Adaptasi {sus Halws

v

Kurang sempoma

\

Kurangmya growih factor untuk proses adaptas

'

LACTOFERIN |
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BAE I

TUFUAN DAN MANFAAT PENELITIAN

ILL. Twujuan Peneliian

ILLL. Tujuss Khusus Janghka pendek

a Mmzelahui.pmgmm pemberian laktoferin dengan dosis yang berbeda terhadap
gamberan gejala klinik yeng muncul pada enierskiom] ekstensif 75% dan $0%
b. Menpetalni pengaruh pemberian laktafesin dengan dosis yang berbeda
terhadap fungsi absorbsi wsus halus pasca enterekiomi ekstensif 75% dan %%
<. Mengetabui pengaruh pemberian laktoferin déngan doziz yang berbeda

terfoudap pambaran histologis u=us halus pasca enterelktomi ekstensif 75% dan 9%

IL1.2 Tojuam Khusus Jangka Panjssg
Mergetahui gambaran potensi laktoforin susu sapi dalam kapasitasnya sebagai
Erowdh fuctor pada adapiasi usus halus pasea operasi entereliomi chstensif.

2. Manfeat Fenelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat digerakan ebagai sumber informasi ilmu
pengetabuan wmbuk penclitien lebih lanjwt serta dapat diguaakan dalan prakiek
kedokieran baik itn mapusia maomm bewan guna meedipatican suatu prosedur
pengobatan kesus Short Bows! Syndrome ysog rasional, ehden dan efekif dengen

mengeunakzm laktoferin sehagai growth foctor,
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BAR IIT

TINJTAN PUSTAKA

HI.1. Usss Halus

Usus halus mempunyzi dua fungs wtama yailu pencernagn dan absorbsi bahan-
bahan muirisi dan air. Proses pencomasn dimuolal dalsm mubiet dan lambung oleh keja
olilin, wsam klorida, dan pepsin terhadep makanan yeng masuk. Proses dilanjutkan di
dalam ducdemum trutamz oleh kefja enzim-enzim penkreas yang menghidrolisis
karbohidmt, lornak, dag protein menjedi zat-zat vang lebib sedéziema. Adstya bikarbonat
dalam selret pankreaz membantu menetralkcan aeam dan memberikan pH optimal wntuk
kerja snzim-enzim, sekresi copedu dari hati membaniu proscs pemccnean dengan
mengemulsikan lemak schinggs metnberikan permuksan yang lebih luas bagi keria lipase
pankreas.

Kerjn empedu tarjadi sebagsi akdbat dari sifat deterjen asam-asm empedu yang
dapat melznnkan zat-zat lcmsk denpan membentuk misel. Mise| merupakan agregat
asam-asam empadn den molckul-malelol lemak. Lemak membenmk ioh hidrofomk,
sedangitan asam empedu karena menpakan melekul polar, membentuk permukean mizal
dengen ujung hidrofobik mengarah ko dulam dan ujung hidrofilik menghadap ke luar
meouju medium casr. Begian seniral mis¢] jugs melandkan vitamin-vitamin larut fermak
dan kolesterol. Asamv-asam lemak bebas, gliserida dan vitamin-vitamin yang larut dalam
lemsk dipertahanian dalam leutan sampai disbsortsi oleh permukaan sel epitel ( Fries
and Wilson, 1994).

Proses pencernaan Jiscmpurmakan oleh sgjumlah ensim datam getah nsus {suabous

enterikus). Banyak di antara enzim-enzim ind terdapat pata brusk boeder wilt dim
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mencernakan zat-zat makanan sambil diabsorbai Cus homon penting dalam pengataren
DeTICETHAAN WSS Faitu kodesisinkein dan pankreazimin. Lemak, yang bersenfuhan dengan
mukesa duodeninm mwryebabkan kontrakst kandung, cmpedu yang dipetaniarai oleh kerja
kolestfokinin. Hasil-hasil pencernaan protein yang belwn sempumna bersentuban dengen
mukosa dusdénum  akan merangsang sekresi getah pankreas yang kaya akan enzim, hal
ini diperantarai oleh kerja pamkreosimtin. Pankreozietin dan folesistokinin dicduge
merupakan sstu hormon yang sema, nombn mempunym cick  berbeds  Hormom
kelesistokinin dan pantreczimin diselut CCK atay CCK-PZ idan dihasillean oleh mukosa
duodenum. Adamys asam yang bersentoihan dengsn mukosa usus memysbabkan
disekresikennya bormon sekrelin, delam mmlah scbanding dengan jueiah asem yang
mengalir melalui duodeniem. Sedrethr merangeang seicesi getah yang mengandung
bikarbonat demi penkreas, dan empedu dari bati (Dakes, 1957)

Dalam keadaoan normal, semua hasil pencernaan karbohidrat, proigin, dan lemak
serta sehagian besar elektrolit, vitamit, dan air disbsorbsi oleh usus halus, kecuah
kalsioen dan besi absorbsinya discsankan depgan kebwtuhan mboh. Dengan demikian,
stemakin banyak makanan yang dikonsumsi, semakin benyak yang akan dicema dan
diabsorbsi {Sharaood, 2001).

Absorbsi adelak pemindahan hosil-hasil akbar pencemasn karbohidrat, lemak,
dan pristein (gula sederhana, asam-asam lemal dan asam-asam amine) melalui dinding
usus ke sitkulat darah dan limfe yomk digunakan oleh sel-sel wbuh. Seloin itu air,
elekirolit dum vitamin juga diabgorbsi. Abgorbei berbagai zar berlangsung dengan
mekanisme transpar altif dan pasif yang sebagian besar kurang dimengert. Walaupun
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bantyak 224 diabsorbgi di separjang usus halus, tetapi tsrdapat ampat-lempat absorbsi
wiama bagi zat-zat gizi (erienh

1Tsus halus ditandai oleh adanya tiga stokho yuitn vebhado domivemte;, vill dan
mikrovili vang sangat menambah luzs permukasn dan membant fungsi absorbsi yang
meupakan fimgsi wmanys. Lapizan mukosa dan submukosa membentuk lipatan-lipatan
sirkular yang dinamekan vefvida korivesies {lipetan Kerckringi) yang mencmiol ke dalaon
lumen sekitar 3 sampai 10 mm. Fabwia konfvertes nampak nyata pads duodenum dan
jejenum, dan menghilang dokal periengahan dlewm. Adanyas velvalo femrvemdes
menyebabkon gamberan wsus halus menysrapai bulu pada radiogram. Swukiur yang lain
yaitu vili, merpeken tonjolan-tonjolan pada mukesa wsus halos, berbentuk sepert jari-
jari, jumlahnys sckitar cmgat man lima jum Panjang vili 0,5 -1,5 mm sehingga mukosa
narpek menyerupai beludm., Struktur yang keliga yainn mikrovili, merpakan wogolan
menyvrupal jai-jari demgan penjang selgtar 1p pada permukasn lear setiap vilus
Mikrovili lerlibat dengan mikroskop elektron dan tampak schagai drush border pada
mikroskop cahaya Bila lapisan parmuks:m usis habus ind rta, maks luas permukaannya
sekitar 2.000 cm’, Yalvula kopivertes, vili dan mikrovili bersama-sama menambah Inas
permukaan sbsorbel samped 2 juta om®, yaitu meningkat seribu kali Lipat {Price and
Wilsom, 19%4),
N2, Enterckiou

Entercdctomi adalah sustu tiedakam bedah dengan memclong sebagian usus yang
kerudian disdakan pemyambungan (anastomosis) kerabali Indikasi ootk erilrektomi
atalah bila sirkulasi pada suar segmen dinding usus mengalioni ganggem dan terjadi
kevusekan yang mreversibel. Kerusakan-kerusakan yang mempunyai indikasi enterckiomi
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meliput : {1} pagzen wius yang disebabkan kehilangan pasokan darah, misalnya pad:
strangulasi; {2} kerugakan dinding usus atau mbeknya mesenterium pada bagian batas
intestinomesenierika; (3) obstruksi; (4) intususepsi yang tidak dapat diporbaiki; (5)
neoptzama den luka alkibat kerusskan vasluler atau trawma pada wsus; [6) infark usus
karena trombosis acteria {Larsen and Bellenger, 1974} Kriteria yang menggatbarkan
gangren usus meliprti wama ungu usas, hilangmya komtrakilitas ketika di stimelasi dan
hilangmya pulsasi pembuluh darah mesenverika (Anis and Allen, 1974).

Obstrnksi s depat didefinisikan sebagah gangguan (apapein penyebabnya)
aliran pormal =5 usus scpenjang soluran wsus, Ofstruksi usus dapat akon atau kromk,
parsial atau total. Schrapiwn besar obstruksi justro owmpenal wms halus, Obstruksi Lotal
usus halus merwpeksn keadann gawat vang memerioksn diagnosis dini dan tindakan
pembedahan darerat bila penderita jtgin tetzp hidhp. Terdapat 2 jenis obstruksi yeitu 1 1)
iteus paralitik {lleus adinamik), yait peristaltik usws dihambat sebagian akibal penganh
toksin ztau tawma yang mempengaruhi kootrol ptonom pergerakan usys; (2} obstruksi
mekanik vaitu terdapat obstraksi iniralvmen atan obsiriksi mural oleh 1ekanan ekstinsik.
Obstruksi mekanik lebih jauh digolongkan sebagai obstruksi mekanik simpleks, hamya
terdspat satu wempat obstruksi, dan obstruksi lenglumg tertutep, terdapai 2 tempat
obstruksi.(Meh karena cbatruksi lengkung tertump tidak dapal didekompresn, lckanan
imtralumen meningket dengan cepat, mengekibatkan penekanan pembuluh damb, iskemia
dan infark {strngulasi). Morvlitas obstruksi tanpa srangulasi 5% sampai 8% asal
operasi segera dilakuksm, jika terjadi srangulasi mortalitas meningkat sckitar 35%

sarrpei 4% (Price and Wilson, 1994).
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Intesusepsi adalah peristiwa masuknya (invaginasi} sepmen usus ke dalam

segmen usuz yeng lain. Segmen usus ymng masuk biasanya adalsh bagian proksimal.
Scsuai dengan lotakmys, intususepsi ada 3 jenis: (1} enterike, usus halus masuk ke daiam
nss balus; {2) entero-kolika, fleum masek ke dalam kolorg (3) kolika, segmen kolon
proksimal masuk ke dalam segmen kolon distal. Pada inlsuscpst téxjadi pangguan pasase
sisA-sisa mokanen. Mesenterium yang mengandung pembulubh darsh yang ada pada
segmen inmsusepsi ot iertark masuk, pemdulub darch teryepii, sehinggs dapat terjad
vbtruka stemgulas (Tambunan, 1994).

Wodvulus terjadi akibat rotasi sloisl gl wsus yang membentuk simpul pada
mesenterivm yang robek Hal ini terjadi karens panjang dan lemasya usus, st panjang
den beriku-likunye mesenterivm yong menyangga (3mith ef af.,1974). Predisposisi ing
tenmama pada jejunum dan ileumn kacna ssunannya yang memudablin wtuk rotasi.
Tambunan (1994) menyatakan bahwa vodvalus lebih banyak terjadi pads usus balus,
Usus dapat tarpelintir 180-360 derajet, di ikti dengan oklusi pembulub darah vena dan
arteri yang menyebablan obeirasi strangulasi. Perubahan patologi obstruksi strangulesi
kerens bernia strangulasi, perlengketan dinding wsus intusuzepsi dao virlvialus pada
dasarnys sama. Akibat dari oklusi pembuluh derab venz dan arteri, pada permulaan
timbul kongesti dan cdema dinding scgmen usus yeng terlihat, di domti iskernia dan
infiark. Apatila keadsan ini dibiarkem Yerlarm-lant, kermmgkinan bakter aerob ataupun
Mﬂhﬁmimusmengiuvasidﬂer&hn:hmhdmﬁmhﬂgmgmmputmaiﬂlnmm
dan menimbutkan perforasi. Dengan demikian apabila terdapat pasien dengpn indikasi-
itwlikasi yang meiumahkan tindeken reselesi wsus, taclca dokter yang bersanghutan harus

mmhﬂhhmpaﬁmﬁgmdmk%htamhhysahmaﬂhmwkmgmm
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wus ¥yang harus  dibeang  teknik  anestomosis apa yang  akesn  digunakan,
memperhitungkan efek-efek vamg timbul pases operasi, sckaligus merencanakan
terapinys  (Eastwood, 1957 ; Grier, 1975) Hal ini bertujusn unink mencegah lebih
progresifnya perkembangan pezyakit maspun membienknya kindis pasyen akibai terjadi
komplikasi sehingga dengan demildan sken bumyak membantu  dalam  usaha
melakzanakan tindakan terapi demi menyelamatkan nyawa pasicn.

IIL3. Adapinai Usns Halus

Alibal yang ditimbulkan epterektomi ebstensif zkan menyehablan gangguan
fimgsi usus halus yang dimanilestasikan dengan gejala-gejals Kliras yang mengikutioya.
Gejala klinik utama berups diare, gieatore, penunman bexu badan dan kelemahan, Berat
ringan gejala klinik tergamemg pada panjang usus yang dircseksi, tewnpat reseksi dan
perryakit vimg mendasacinya (Austgen ef af., 2000).

Untuk mempertahenian fingsinya, maka wsus balus akan bernsahs supaya proses
digeati dam absorbsi biza berjalen nommal kembali dan bal ini yang disebun dengan
edapiasi usus balus, Adapiasi usus halus dilandai dengan adamya biporplasia mukosa,
peingkatan permukaan absorbsi demgan penambahan tinggl vili, kedalaman kopla
maupun periambaban diameter dan panjang wms (Williamson, 1983). Scmekin cepat
wakiu adaptesi maypun kesempumasn adaptasi akan semakic beik karma malabsorbsi
dapat diminimalkan den biaya dapar ditekan,

Adaptasi usus halus membutuhkan growth facter agat bisa scmparaa, menging:t
adeptasi bisa kurang semprons akibat kuengoyn growsk foctar umtuk proses terscinut
(Wilmore, 1999). Salsh satu bah#n yang diduga mempunysi kémamgraan sebagal groweh
Jactar  mursh, dan mudah didapat adalah Laktoferin (Lomnerdal and Iyer, 1995), THduga
cara keria luktoferic sebagat growth factor minp dengan groweh facor yang ada dalam
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saluran pencérnasan misalnya epidermal growth focior {EGF). Menurut Hagiwara ef ol
1995 lakioferin Tebih efektif daripada EGF dalam mengindulsi peningkatan jumlzh sel
yang dikultur selame 6 beri dslam medivm yang mengandung 0,2% fetal calf serom
(FCS).

Growth factor edatsh substansi ssensial untok perbambuban dan pemnbelahan sel,
sebeyian besar merapakan peptida yang besar atan glikoprotein, Efck mitogenik dan
kemotakiik growth focoor diperamtarsi oleh resepior spesifik vang icrletak pada
permukaan ¢!, Growek factor yang berikman dengan resepuor spesifiknyn mengaktivesi
gyrosine kinase den mengirimkan signal intaselular kepada inti DN A unik menjalaniam
ranskripsi gem guna memproduksi protein target (Schleszinger, 1988), Sejauh ind
mekanizme yang tepel mengonal proses benskoipsi gen secara lengkapoya masih belura
dikctalmi (Merchapd of of.. 1994).

III4. Lakéoferin

Laktoferin sizlzh plikoprotein pengikat besi (Fe 1) dengan berst molekul 80-k-
Dz, 1erdapat dalarh sz dan beberapa sekresi cksokrin seperti air mata, =it lur den eairan
empedu. Di dolamy susu, lukloferin adalah bagian dari whey pritein, sebagaximama
imyinoglabulin, setum albumin, lakioglobalio, lakiulbuwoi {Walstra and Jenngs, 1985 ;
Eauimsnn ad Hagemeister, 1987}

Laktoforin peda susu sapi mengandung 689 amen amine dengan sequence ddendisy
sebesar 69%. Strukber Gge dimensi Isktoferin susu sipi dengan susu pada manusia mirip
sekali meskipnm tdak identik. Puada tisp strokr bkroferin mengikal dua Fe {IIT) deigan
afnitas yang tingg? pada dua tempat pengikat spesifik yain: paca lobus ¥ dan C. Empat
asmn amine, sata sspertar, satu histidin, dua trosm dat schuaby ion bikarbenat berperan
dalwn roengikat Fe (ITE) pada begion terminal lobus torsett | Moore et al., 1997).
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Lainoferin merupakan polipeptida raptat fungpal dengan dua lobus globular dan
relatif tahom (erhadap proteolisis. Susunan cDNA secara leogkap dari laktoberin kuman
mitk, teuofil, dervine mi% perah dilaporkan, dan prodein rekembinan swdab mulai
dipindluksi. Dengan kemampuannys dalam mengikar beai {Fe I}, lsktoferin diduga
mempunyai peranan dalam absorbsi hesi (Fe N olek mukosa nsus dan bertindak schaga
agen beldeciosiaik dengan mengikat besi (Fe U} yang dibunhkan oleh bakien,
Laktoferin juga diduga terlibm dalsm mislegn fagosit dan sistem imun mengingat
keberadanewwn beserta neurofil peda proses keradangan. Fungsi lakioferin temyata udak
hanya dalsm pembentukan komplek besi (Fe TB) - protein saja, tetapi kemungkina juga
bizsa bertindak sebegai prow:h focfor dan sebagai apen bakterisida (Lonnerdal and lyer,
1995},

Diooysions and Miloe (1997) menystekan hehwa cfek bakterisida laktofenin
berasal daré peptida kationik spesifik daerah N-icrminal. Diduga ada duz mekanisme
antibalcterial laktoferin, veitw aktifitas bakrenostetik yang berbubungan  demigan
kemampuzn laktoferin megikat besi (Fe 1) puda dua sisi pengikat besi (Fe 1) dan
aktililas bekoerisida terletak pada N-terminal dan tidak melibatkan begian atan sisi
pengikat besi (Fe [). Kemampuan itu diperoleh dari digest lakioferin menjadi peptida
vang akfif.

Menurut Sanches e ai., (1992) laktoferin dengan teknik imenahistokimia dapat
diteiukean di dalam kolostrum susn dan di dajam sitoplasma sel sekretoris, scdangkan
dalam jaringan ikat fidak ditcmukan Taktoferin dalam susu disivtesis di dalm: kelenjar
marnaria. Jumlsh lakinfetin pada susy sapi bergantuing pada periode laktasi. Kapasitas

kelenjar memaria mensintesis lzktoferin meowrun drastis dalam 74 jam pertama laktas.
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Hal ini dijeiaskan oleh Renner #f af., (1989) dan Reiter (1985) balrwa jumlah laktoferin
berkisar lmg'ml tertingpi ditemubsn pads susa kolostrurn dan kadaemya akan furum
dengan copat pada beberaps minggy pettmna lakipsi. Laktoferdin pada soen sapi berkizar
0,02 hingga 0,35 mg per m! berranhing pada periode laktasi. Jumlah lakioferin akan
semnkin menurin pads musim kering dan meningkat kembali pada szai menghasilkan
kolostrum (Hurrel e+ al., 1989 ; Elliot ef @l., 1984},

Lukioferin pads susy 3api berwarnn merah muda sepenti wama ikan sabmon
Laktoferin yang tidek berikatan dengmn besi atan kursmg dard 5% ikatan disebut
apolaktoferin, sedangkan laktoferin yang berikatan dengan besi disebnt hololaktoferin,
Afinitas laltoferin terhadan besi sangat Hoegi, yaiw sckitar 260 kali deri ransferin pada
gerwmy darah, Kapesilas pempikatan besi dar lakweoferin terpantung peda adanys iom
bikarbonat Pada dindimy site tzrlihet seperti hanys mengikat besi deam bikarbonat, tetapi
pada hagian cfeft ada kemuoghinan mengikat Cul+, Mn3+, Cod+ dan Znl+ (Brodie ef
al.,1904),
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BARE TV
METODE PENELITIAN
1¥.1. Tempat dan Wakiu Penelitian
Penelittan im dilakokan di Rumah Sakit Hewan Pendidikan, Fakultas Kedokteran
Hewan Universitas Airlanpga Surabava, sclama eram bulan, dimulyi pada bulan Juli
sarmpal dengan bulan Desember 20005,
I1V.1. Bahun Pepelitian
IVv.2.1. lewan Percybuun
Pada penalidian i digunakan 24 chor kucing lokal beting dewase, wmowr
rala-rata t tahun, dengan berat badan 2 — 2.5 kg, Kocing—kucing 1ni diperoleh di
seklar Sumbaya.
V.11, Vaksin dan Ohat-obutan
Vaksginn dan Obat—obzian vang divenakan dzlsm penclitian mi adalah :
valesin Felinifn', obal cacing mebenduwrale’, atrapine sullat, sylaring’. ketamine
hidroklocide’ _bovine laktoferin®
V.23, Alat-alat
Semua peralatan yang dirunakan dalam penelitian inc adalah fasilitas dan
Rumah Sakit Hewazn Pendidikan, Bagian Parasitolog, Fakuoltas Kedokteran
Hevan, Universitas Aiclenzpa, Bala Besar Laboraonom Keschatan Surabaya,
dan Balai Penyidikan Penvakit Hewun (BPPID Wilayah [V Wates Jogiakarts

yany terdin dan ;

—_—— - —r—

' \akain Felnjia, BT, Remindo Brimovcecem. | .
Yoo, Foren Paarmocmitica, Ioddmesia  PT. Milkenmm Mhanosoon Jakiona, Gdonesia

} Ethics Bubieaes *0T. Melania Kauh Karuma Surabend Incinesis
* Labrerascmes Cadur & A Bt Spanual
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1. Sstu set peralatan operasi yaile : plsab opetasi, guniing berbagai ukuran, Allis
forcep, arteri klem, duk klem, pinscl anatomis dan pinset bedah, jarum (penampang
sepitiga dan bulat), kain duk, iampon steril, tang jahit, klem usus, jarum jehit
lemgkurg berpenampang bulat dan segitiga, benang jahit catgul kiomik 3-0 dan
benang jahit katun, kapas, den sarung tangsn ;

2. Alat Spekiroforometer', wntuk pemeriksaan jor Wa, K, CL kadar lipid tota] serum

dan kader glukosa scrum ;
1. Stetoskop, thermometer, tmbangst pengukur berat badan dan penggaris untuk
tmigktr panjeitig LSS |

4. Alat univk pembuaian dan pemeriksann histologik, skalpcl, pinsel, mikrotom,
mikeoskop dan mikeosmeter ;

5. Alat sumtik {spuit) sekali pakes umtuk mengambil sampel darsh,

! Spektrofotomater Vitalab cro, Merck  Germany. T Cnsuka, Indonesia
*FT Eimis Farma Thk, [ndonesia

Laporan Penelitian Pemanfaatan Laktoferin Sebagai Growth Factor Pada ... Boedi Setiawan




ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

19

V. Jakan Penclitizn

Servua hewan percobean ditempatkan dalam kandsng individu yang mempunysi
kondisi den linghumgan yang sama Pada hari pertama dipelihara, semua loucing percobaan
diberi obat cacing mebendnzole’ dengan dosis 25 mg/kg berat badan, sekali pemberian
melai mulut Satu minggu seielah pwmberian ohat cacing semua hewan percobaan
divalsingsi anti calici virus, ot chinotrakbeitis virus, anti feline distemper ', Tojuan dari
pemberian ahat caging dan vaksinasi inf adalah supays hewsn cobe benar-benar dalam
keadnan schat, bebas dari parasit dan pemyakit.

Sclama penelitian, kucing diberi makan dua kali sehari yaitu pagi dan sore serta
diberi zir mimn sccar wd libium. Setelah 2 minggo masa adaptasi dan semun  kucing
percabant dinyatakan sehat dan layek dilakukan operasi, maka operasi dilakukan bertahap
yaitz setiap hari B ekor kucing {1set Tangkaian percobaan). Cperasi dilakukan selama 3 hari
sehinggz kucizy yany dioperesi sebanyak 24 chor . Prosedur emtercktomi sebesar 75%
dilakvlcan menunat Galijono (1989

Prosedur operasi dapet, diuraikan schagai berikut @ sehehmn operesi dilakukan kucing
dipuasakon selama 12-1% jam, ditimbeng berat badannyn, kemudian diicjeksi Atropin
st dogis 0,04mg/kg berat badan secara sub kutan, aylazine’ dosis 0.2 mgk berat badan
secara iohu muskuler, 5 menit kermudian dilakukan aestesi umum dengan Ketamine
Hidrokloride” dosis 20 mg'kg bezat badan secam intrammuskuler.

HewaudikmkhnpadapuﬁaimtahdﬂﬁaLdindingahdmnmymgmdahdimkm
schejumnya diberi antiscptiks sertz dipasang kam pemunp operasi Insisi kemudian
dﬂahhnmdaguﬁsmngah{ﬁmalba}bagimhudﬂdﬂmﬂupmjang e yang
diperkirakan cukup unmk mengeluarkan usns hahs Seteleh wsis halns dikeluarkan,
panjang vaus halues mulei dari dacrah ostior ileckolika ke arah kranial sampai di dacrah
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pilorus diukur dengan benang. Dengan benang tersebut kemudian ditentukan batas-haras

uew yang akan dipotong. Pemotongan usus sebesar 75% dan kescluruhan usus halus
dilakukan pads begian mid jejuncileal menyisakan 12.5% jejenum proksimal dan
docdenum, sena 12.5% ileum bagian distal. Pemotongan uses sbesayr S0°%  dari
keselurnhan wsus halus dilakuloan pada begian mid jejunoilesd menyisakan 5% dueodenumn,
serta 3% ileum hagian Jistal

Pemboluh darah yang mensuplai usus yang skan dipotong dJiligesi ranghkap pada
perhatasan antara mesemterinm dengan usus, Selanjumya dengan dus jori {si usos disisihksn
ke arah usus yang tidak dipotong. Pada balas-batas uam yang akan dipolong masing-masing
dijepit dengan cua hemostatk forc¢p yang uung-ujungmys dilepisi dengan karet
membertuk sudat kisa-kita 37 tethudap sisi antimesenterika bagian yang akan dipotong.
Retelah dilakukmy pemotongen diantara Ligasi angkap pada pembuluh darsh, dilanjutican
pemotangan usus df antars dua hemostatik forcep yang ditempatkan pads bagian proksimal
meupun distal uses halus. Segmen s halus vang dibuang diambil masing-masing 2em
pads bagian wwng proksimal dan distal, difiksasi dalam larvtan formalin 10% selanjutaya
diptoses unluk kepertingan pemeriksaan mikroskopss.

Anastomosis uss dilakuken dengan aposisi uiung ke wuog (end 1o ed) dengan
pola jahitan sedevhans terpumis menggonaksn benang catgut kromik 30 dengan jarum
lenghung ujung bulat, Pencropatan sctiap jabitan beerak kira-kia 3 mm. Bagian
prsenteriea yang terpetong dipertantkan kembali dengen benang catgut kromik 3-¢ pola
jahitan sederharm texputns.

Selama prosedur operasi berlangsung, secara periodik usus dibasahi dengan jarutan
NaCl (isiologi® swwil gona menccgah kekeringan msms. Untuk pengujian terhadap
kemunghkinan kebamibasn dan kebocoran pada tempet anastomosis, di bagian kranial dan
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kandal (3cm deri tetnpat anastomasis) dibenchmg dengan jari selanjutoya 10 mi larutan
NaCl fsiclogi® steril diinjeksikan kedalampya Apabila terdapat keboeocan maka terlinat
rembesan cairap pada tempat anasiomosis, sedangkan apabily Evjadi kebwrtvan maka
cairan yang dimamicean akan terbendung peds saty sisi dan tidak dapat masck ke dalam
usuy yang lam.

Setelah diyakini tidak ads kebupmwen dan kebocoran, usus  halus kemodian
dikembalikan kedalam ronggs abdiemen. Sebelorn mngga ebdomen ditwup, Jebib duly
diberi lannan encer amgisiliin® 1% sebanyak Sml. Dinding abdomen ditunip dengan cargu
kromik 2-0 pola pahitan sederhana mnggal. Taringan subloutan dijahit dengan catgul knomik
3-0 pola jahitan sederhana menerus. Kulil dijabit dengan benang katun dengan poln jahitan
sedethamz terputes. [risan Kulit yang lelah dijahit diolesi dengan amtiseptik jodium tinktur
3%. Salama prosedur pperasi berlangsung, kucing dinfiss dengan larutan ringer’s dokstrosa
5%:* cebanyak 40 mEfkg berat badan.

Untuk perawatan pasca operasi, kucing disuntik ampisilin® dosis 10 mphkg bemt
badan secara iptenmuskuler dua kali schari ¢lama lime hari, Dua pulub cmpat jam scsudah
operasi, kucing Beya diberi air minum. Han kodua dam ketiga diteri makeman halus yaily
fakitvan yang diblender. Hari-hari berkuinya diberi makan nommal lagi seperti sebelumn
operasi dilakukon, Bekas luka operasi pada kulit setiap hari diolssi dengan salep
bioplacenton =mmpe: benang jahitan diambit pada bari ke 9 scsudah operas,

Mulai hari ke-1 seiclah entercktomi, kueing percobesn secara ok dibagi menjadi
empat elompok perlaknan, Kelompok [ terdin dari 3 ekor koucing (kelompok komtrel 1)
dilakukan coterektomi 75% tanpa pemberian lektoferin. Kelompok 1T terdin dad 3 ekor
kucing {kclompok komtrol ITy dilakukan emierektomi 90% tanpa pemberian laktoferin,
Kelompok T dilakukan enterektomi 75% terbegi menjadi 3 kelompok masing-masing 3
ekor kucinyg dengan pemibetian {akioferim dosts lmg, Smg den 10meky berat badanhan

peroral. Kchmmpok IV Jilukukan enterekiomi 90% lerbagi menjadi 3 kelompok masing-
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mawing 3 ekor kucing dengan pemberian laktoaferin dosis log, Smg dan 10mpgikg berat
badanhayi peroral. Penclitian dilekukan selama 30 bad,  Pada heti ke 30 bewan di
authonasia dengan menggunakan Ketamin dosis 50 mglkg BB keeyadian dilanjorken
dengan lanman garam pekat secama intra kardial (Smith dan Manghkoewidjojo, 1988} dan
dilakikan pengambilan behan untuk pemerikzasn mikroskopis yaitu 2 e wins halus bagian
prodsimea] dan distal dari bekns enastomosis uses yeng telah di entersicomi
IV A4, Peogamatan Gejala Klinik

Sclama peneliian, setiap pagi, siang dan sore hard dilakukan pengammatan terhadag
koodisi tinja, nafsy maken, fatuler, koprofegi, hipefagi dan adamys stemtore vang
metupakan gojala khas deri Short Bawel Syedrome.
IV.5. Pewtrilksnan Laborateriom

Peopambilan aampel darabh dilakukan sehar sebslum entereltomi dan han ke-15
dan ke-3 semudal smicrektomi, pada pegi har 1 jam setelah mskan wntk pemeriksaan

kadar ion Ma, jon K, ion CL, kadar lemak total dan glukosa darah.

V.6, Pemeriionan mikroskopin

Pernerikgasn mikroskopis ditaknkan terhadap lebar vili usus darl potongan Jem usus
halus pada saat speragi hari ke- O {pada bagian ujung proksimal Jan distal vsus halus yang
dibuzng) dan pada akhir penelitian {pada heri ke 30 sesudah perlabuan), yaitu pada bagian
ujung proksimal dan distal anasiomesis nsus halus, Bahan sampel pernerikesan yang sudah
difilcrssi dalenm Tanutan forpnalin 10%% selanjnmya diproses dengan meiode pewemnasn dan
pengecaan  hematoksilin-eosin, Pemeriksaan mikroskopiz ditujuken ontik  melibat

kemnungkinan adanya perubehan histologik ili usus halus proksimal dan distal yang telah
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dipendelrean. Untuk mengulour lebar vili wous, panjang vili, kedalaman kripra digunakan

MILIK

ERSITAS AIKL 4N,
IV.%. Analisis Hasil SURABsy, 4

——

Hasil pengarmaran gejala Mlinik dilaporken stcera deskeiptif, Data kuentitatif
pemeriksaan serum dorah, dan hesil pengukuran terhedap wili dianolisa secera statistik
destugan metode ANOVA pola Rancangan Faktorial (SPSS 13). Unmuk melihat perbedaan

antar kelompok perlakan dilanjutkan dengan wi Duecan Mudtiple Range Test (DMRT).

V. 8 Alur Penelitian

Adantam

v

Pelaksanasn operast enlerekiom: 75% dan SEeo

.

Pembagian kslompol

v

Pemberian Laitoferin

v

Pengamatan dan Penpumpulan data :
- Gejala Klinis
- Pemeriksaan Darsh
-  Pemeriksnan Mikroskop

v

Pengolahan Data

v

Evaluasi Hasil
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BAB Y

HASIL DAN PEMBAHASAN
¥.L. Gejnla Klinik

{ejala klinik yang monctl sefama pengamatan 30 herd pade hewan coba adalah
diare, defridrasi, penuniran berat badan, kelemahan mmum dan hiperfegia. Hal ini tmpak
pada somua kefompok perlakman. Gejala-gejala terscbut menandakan kabwa pada howan
eoby tnengalami sindroma malabsorbsi atan yang dikensl dtngan Skert Bawel
Syndrome  Hal itd sesuai dengan pendapst Ausigen e o, 2000 yang menyatakan bahwa
gejala klinik wama Skerd Bowe! Spndrome berupa diave, steatore, peovninzn berat badam
dan kelemalem. Berat ringannya gejala klinik ini tergantung pada panjang usus yang
direseksi, tanpat viescksi dan pemyakit veng mendasarinya..

Gejala klinik diare yang timbul disebablan oleh hitangnva sehagizn besar desrah
permikaa untuk akbfitas digesii dan absorbsi yang berakibat nutricn fidek terabsorbs
seppurti. Kondisi ini menyebabkan keadasn hiperosmolarites dap akan menahan atan
menyefap & yong  dischresikan  oleh  epite]l mekosa wsus  sehinpya  tegjadi
kctidakzeimbangan antara sskresi dan absorbsi. Akibat vang ditimbulkan frekucns:
defekasl meningkat karena proses absorbst berkurang dan valuré tinja meningkat karena
mengancmg bamyek air di dalamnya (Cusningham, 1992}, Bayaknya cairan tubuh yang
keluar meryabetikan tubub mepgalamt defisit cairan atan dehidrasi. Semakin lama diare
vang diderita mengakiboatkan derajar dehidras semakin tinggi, sehingga kondisi tubuh
semakin leowh,

Proaes abgorbsi makanan yang Wigangeu menyebabkan zat-zat yang diperlukan

tubuh umink prosss metabolisme berkurang akibamya poosss pemuliban kondizi tubub
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juga wergangeu, Dulam kesdsers normal, semua hasil pencemaan karbohidrat, protin,
dan lemak serta schagiom beser elekirelit, vitamin, dan air diabsorbsi oleh usus halus,
kecwmli kalsium dan besi absorbsimya disesuaikan dengan kebutmban tubuh Dengan
demikion semakin banyak makanan yang dikonswmsi, semakin banvak yang akan
diceana dan diabsarbsi (Sherwood, 2001).

Pada kelompok 1 (kelompok kontrol Iy dilakukan enterektomi 75% tanpa
pemberian laktoferin, kondisi hewan coba semakin lama semakin lemakb. Nafan makan
scjak hari ke-1 hingga haoi ke-30 tampak tidek terlalu balk. Makansn yang diberikan
sering tidak habis. Hewsn tmipek lemah, mengalami dehidrasi karena hingga akhir
penelitian semua masih Jizre. Konsistenst feses cair, berwama kuning, berlendir, berbuib
dan berbau busuk. Tinja yeng berlendir, berbuik dan berbaw busuk disebabian adanys
kelebitan lemak dalam tinja aldbat tidok terabeorbei, hal ini yang disebut sebaga
gsteatore. Steatore bisa dikatsdan sebagal tanda yang khes dan koodisi sindnona
makabsorbsi { Price and Wilson, 1994 3. Akibat tidak rercukupimm mdrien yang
dibwstuhkan olch tubuh karena adamya sindromna malabsorbsi melea hewan alon benusaha
untnk micrnakan makonan berlebih sehingga timbul gejala hiperfagi. Tanda-tatwda gejala
klindk, hiperfagia ni adalah hewan sering menggigit-gigit kandang, tempal makan dan
tnimm, makan dengan rakus dan cepat. Kondisi hewan dengan nafsu makan yang kureng
disertai diare menychabkan dehidras kebat yang berakibat mbulnya hipovolemik syok
dan hewen akhimys mengalami kermiian. Pada kelompok I terdapat 1 bewan coba yag
neati pacda han ke —16.

Pada kelompek T (kelompok kemtzel [} dilakukan entereltomi S0% tanpa

peamberian laktofixin, gejala binik yang muncul sama dengae kelompok I tapi [ebih
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berat pada kelompok ini. Hal ini dizebablcan karena nafsu makan berkurang sekadi bahkan
kadang-doadang (idak maken, schingga gejala diare vang menyertal memperpacah kondisi
don derajai dehidrasinya yang lebibn tinggi daripada kelompok [ Hul ini avmuijukdan
bahwz semakin bemyak atan penjany usus halus yang dipetong scmakin bemat pula
penderitaan yang dislami karesa gejala klink yang mengikutinya semakin banyak dan
semakin berat. Tingkat kematian pada kelompok ini kebih Enggi, yaitu semua bewm coba
mati pada bard ke-15, 17, dae 23,

Pada kefompok I, kekninpok crterektomi 75 % dan disertai pemberian laktofein
dengan dosis rendah, sedang dan tinggi menunjukkan gejala klinik yang tingan, kondisi
hewan yang Iebih benk, fincah dan nafse makan yang baik. Sejak 1 mingeu setelah
operasi, telah kelihatan perbedaan antars kelompek perlalamn yang mendapal laltoferin
dan yang tdak melopat balnoferin, Konsisiens] {eses sampai akhir penclidan lunak,
seperth bubur tidek seperti kelompok 1 dan 0 yang konsistensi fescsoya cair. Hal ini
menunjukkan adssye tanda-tanda perbaikan dalam fungsi wsus balusnys, Kemunpkinan
proses adaptnsi usua hahtis berjalan baik meskipum belum sempuma Hingga akhur
peneliﬂanmmmhewmmhaﬁdﬂkadamgmﬁdmmwms:hﬂdeﬂ-mdﬂ
yang menampakkan ciri-¢ici hewan sehat adalah nafau makan baik, mrgor kulit bagus,
respon aktifitas bailk (tanggap werhadap sckelilingmys), aktifitss lincah, (emperatur
pormal, frekuensi respirest oormal, pulsus ponmal dun Gdak ads perubahan ataw
yargguen pada sistemn fsiofogi twbuh.

Pada kelampok IV, kelompok cntersktomi 90% dan disertai pernberian laktoferin
detigan dosis rawdah, sedang dan tinpg mepunjukkan gejala klinik yamg hampir sama

dengan kelompok I hanya perkerbangsn kegehatan hewwn coba tidak 2ebagus
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kelompok 01. Hal ini dipengaruhi oleh tingleat enuerektomi asn jumlab vsus halus yang
diambil lebih bamyak pada kelompok TV ini, sehingps meskipun ada perbaikan Rmngsi
usus halus namun belum optimal karena botah waktu yang lams untuk proses adaptasinys
supayn bisa seropuma. Konsistensi fescanya berubah-nibah kadong-kadang cair kadang-
kadang seperti bubur, nafsu makim naik tumn, maksnan yang disediskan kadang habis
dan kadsng bersis, Kondisi hewan tidak seakfif kelompok [T, hewan kelihatan lebih
suka rebahzn daripada beraktifitas. Hingga akhir penelitian tidak ada hewan yarg mati

dalim kslorpak ind.
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V.. Berzt Badan
Ratasn berat badan hewan coba pada kelompok perlakuan 1,2, 3 dan 4 sctelah
diameati heri ke O, 10, 20, 30 dapat diliha data selenglapoya pada tabel 5.1. di bawah ini -

Tabret 5.1. Rataan dan simpangan balm berat badan hewan coba

pn:!n hari ke {1, 10, 2] dam 30
Dosis
Laktotanin Wakdu pararrietan (han
{mosky ABY 0 10 20 20
| (Kzantrol 75%] Q 24 + 058 212 £ 0.41 2142018 | J08+0.73
I} {Konbrd 90%) Q 210 £01 1.7£0.00 1600 -
i 2254018 211018 2052012 2002024
e (IEnk 75%) 5 LZ00+044 1951025 184 £ 04 169+ 0.06
10 211 £098 | +57+0%4 1,95 £ 041 189 £ 042 |
1 195 + 06 185+ 04 181+0.23 149 +0.23
' (et D0} 5 202+053 120 164 ¢ 044 146 +0.7
10 214042 | ZO04+030 1.5¢ + 0.08 201 +0.42

Pruta vung divji statistik dengan metode ANOVA pola faktorial SPSS verai 13
terhadap rataen dan simpangan baku berat badan pads pengomatan hari ke 0, 10, 20, dan
30 memumjukkan perbedasm yang sangal myata diantara kelompek perlakuan ( p< 0,01).
Setelah ditanjutkan dengan wji Jarak Bergenda Duocen, didapatkan hasil bahwa
Kelompok [ berbeda sangat myasta (p < 0,01) detgan Kelompak L, UL dan IV. Hal ini
mmngkin dischabkan oich tingkat entercktoni yang tinggl yeim 903 memycbabkan

bewan ooba tidak dapat bertshan hingga akhir penclitian, Semua bowan coba pada
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kelompok I ini mati, Eondisl hewan yang sangat berat denpan sindroma malabsorbsi
mmpak denpan  pejala klinik yang dideritanya. Hewnn kelihatan lemsh, dehidmsi, kurus,
nafzu makan kurang, diare yang berkepanjangan, semekin lama scmakin paruh. Tidak
adamya perbaikan koodisi meounjukkan babwa belum togadi adaptasi usus  halus
sehingpa absorbsi makanan behmm terjadi, akibamya hewsn tdak mendapatkan bahan
sumber encrgl.  Secara umum, pasien yang mengalami sindroma malabeorbsi atan Shord
Bowel Syndrome akan kehilangan sebagian besar kapasitas absorbel, digesii, dap sekresi
dard usus. Alkibet vang ditimbolkammys terjadi ganggem digesti da absorbei dengan
menifestasi klindk wtama berupa diang, Steatore, malabsorbsi, kehilangan cairan dan
elekioplit, penvruran berat bendan dan kelemahan (S, ef al., $997).

Hesil uji Duncan juga memumjukian balnwa terdopa perbedaan yang sangat nyata
(p < 0,01} kelompok perlakuan yang tidek diberi laktoferin dan yang mendapat b ferin
terhadap berat badan hewan coba Tidak ada perbedasn pengarub terhedipy berat badan
antara pemberian laktoforin dosis lmg/kg BB dengam dosis S5mg/BB dan 10 mg/DB. Fada
tebel 5.1 dapat dilihat bahwa secara umum hewan semuanya rmengalami penurunan berat
badan. Perbedran yang terjadi sdalah tingkat penunmannys. Kelompok II peourenan
berat badan terfihat paling ringan di banding dengan kelompek lainnya, Hal ini mungkin
disebabkan karcpe tngkat enterskiominmya yang ringan yaita 75% dan diberi lakiofetin
dengan berbagni dosis. Kemmghanan adapasi usus sudah molai dilakukan meskipun
belum sempurtm. Kondisi bewan coba pade kelompok ini terlibed lebih beik clari
kelompok yang lainnya.

Hasil Uji Duncan laintyya adalah terdapat perbedann yang sangal nyata (p < 0,01}

mm“wkmFﬂahnuﬂdmgmlﬂhaﬂdaﬂmhaﬁ,mdmgkﬂndﬁﬂgmwaﬂulﬂhm
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masih belum berbesdn nyata Hal ini menunjukken babwa proses adapiasi usus
moemeriukan wakin yang culnap lama. Menurut Gladen (1998) pada hevan tikus, adaptasi
usys sempurna dalam wakiu 6 mingg . Hevwan coba yang dipakai dalam penelitian i
adalah kpeing lokal, hingga wakiv § minggy belum menurjokken adapiasi wsus balos
vang sempurna kerena masih teradi perununan berat badanowalavpon ringan, Hal ind
berarti procas absorbsi belim maksimal. Kempnpkinan beriuh walrtu yang lebih lams dan
lakioferin dengan dosis yang lehih besar lagi unink mencapai adapiasi usus yang

SCIMPATILA,
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V3. Kadar Flekirolir Serum
V3.1 Natriwo

Fatann kador natrinm senun hewan coba pada kelompok perlakuan 1,2, 3 dan 4
seteluh diamati hen ke 0, 15, 30 dapat dilthat data selengkapnya pada tabel 5.2, di bowah

Tabel 5.2. Rutaan dan simpangan bako kadar patriue serum {mFq/l) bewan
coba pada hari ke B, 15 dan M)

Dogis
Laktofenin Waldy pengametan (harl}
[“é%‘;fﬁ 1 15 30
| {Kontrol T5%) i) 147 + 1.53 156 + 0. 13+ 0
' mﬁm o 130.3£TA 156.5 + 628 .
1 14067 £ 163 | 15467 £ 6.1 | 142.8T £+ 0.55
I {EnL73%} 5 14087 £2.08 | 184 +523 | 138ET£2.08
10 131,67 £ 6.5 | 14B.67 +6.03 | 14557 + 4.16
i 121,87 £ 3.75 (168,67 £ 11.02] 1421283
I {Ent 30%) s 13733 + 12060 156,87 + 5.77 | 13867 £ 2.04
10 131.67 6.5 [ 14667 + 643 114567 + 416

Dt yang divji salistik dengan ANOVA pola faklorial SPSS versi 13 terhadap
ralgan dan simpangen beku kadar natrive seron pada pengamatan hari ke 0, 15 dan 30
memnjuilcm tidak ada perbedaan diantars kelompok perlakumm (p> 0,05). Begitn juga
dmgnnﬁkmrdndsﬁdakahpﬂhmdm[p}ﬂ,ﬂﬂpmsﬂmhmhaiﬂpkadarmﬂm
serum, namun terdspat perbedasn yang sangat nysta (p < 0,01} diantara ketiga wakiu
pengamaian yait harl ke ¢, 15 dan 30.

Laporan Penelitian Pemanfaatan Laktoferin Sebagai Growth Factor Pada ... Boedi Setiawan




ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

32

Pads tabel 5.2 dopst dilihat balrea pada kelompok perlakuan yang mendapat
laktoferin, yang dapat mempertshankan kadar natrium serum mendekall normel yaitu
147-162 mEqgL{Tilley dan Smith, 1997}, teruisna kelompok perlakuan yang mendapat
lakioferin dosis 10mg/ke BB. Laktofericc kernungkivan dalam hal i sudah bekegje
membantu dalam hal adapiasi usus schingga fingsi absovbsi wsus terhadap lebarolit
atrium ind bisa lebih baik.

Nalrium mempakan salsh sstu mincral yang penting karcos sangat banyak
perarannya dalam hetbagni aktifitaz metabolik. Unsur ini mempalsm komponen wtama
kation cauran ekstre sel. Eador patrioom npormal dalam serum adalah 142-152 mEQ/L
{Duncan «f of, 1994). Karena patrium torutama ada dalam cairen ekaten sel, maka
konsentrasi nachmn dalam scrum mengedi ukawan cermat untuk mengetahui cadangan
natrium dalam sehmuh tubuh. Sembila pulvh das persen dar osmolalitas scrum delam
keadsan normal ditemiikan oleh iop-ion aatrium, kiorda dan bikarbonat, Natrium sangat
erat kaitannya dengan regulzsi volume caran tubuh don karena e kadar nalriem hans
selalu diperhatikan dalam masalah-mesalzh yeang menyangiut metabelisme seluruh
cairan tabuh (Widman, 1933).
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¥.3.2. Kakiam

Ratsan kadar kalium serum hewan ¢oba pasda kelompok perlakuan 1, 2, 3 dan 4
seteloh diamati hari ke 0, 15, 30 dapar dilibvg doa selongkapnya pada tabel 5.3, di bawah
ini .

Tabel 5.3, Ratanw day simpangan bako kadar kaliom serum {mEq/L) bewan coha
pads hatd ke O, 15 dan 30

Daosis
Lakinkerin Waktu pengamatan (hari)
(kg
BB} 0 15 30
[ (ontnol 75%:) o 15T+0.08 46+ 0.28 530
Il {Kortrol
B} 0 801 A4 -
1 I4z0.2 4.5 047 486 £023
I {EnL T3%) 3 35=:01 483+ 088 | 5032023
10 443 015 A TT 08 4.9 1 0.3
1 3.26 ¥ DX 4.5+ 055 d5+0.14
IV (Ent 90%) 5 336 + D45 50304 A7 +028
10 4232005 ] 513 +0.064 4503

Data, yoog divji staristile dengan ANOVA pola fabtorial PSS versi 13 torhadap
mitaan den simpangan baku kedar kalium serum pada pengamatan hari ke 0, 13 dan 30
menunjukicn parbedean yang nyada (p < 0.03) diantara kelompok perekuan I dun T1
dengan kelompok petlakusn ET dan 1Y, Begim juga dengan fakior dosis ada perbedasn
yang nyata (p < 0,05) antara kelompok Gwmpa lakioferin dengan kelompok yang
mendapet laktoferin baik il dosis 1mg, Smg maupun 1 mg. Faktor waktu memumjukken
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tendapat petbedaan yang nyata {p < 0,05} antara wekiu { dengan welkt 15 dan 30,
sedanpkan wakio 15 tidek berbedn nyata dengan wakios 30,

Kalium merupakan kafion terpenting pada cairan cksirasel, tetapi juga penting
untuk cairan intrasel. Kadar Kalivn normal datam serum adalah 3,7-5,.2 mEq/L (Tilley
dan Smith, 1997). Menuns Kirk and Bismer (1981), pada Kasus simdroma malabsorbsi
depat terjadi hipakalemia karens perumuman intake kaltium. Hal ini terlihat dari hasil
perelitim yeng menunjubkdan babwa pada kelompok [ dan I ywite tanpa pemberian
lakvoferin, kad=r kalivm serum lebib rendah daripads kelompok M dan IV yang
mendapat faktofcrin, Kadar kaliven pesda kelompok (11 dan [V ini mengalami peninghatan
dan tetap berads dulam batas cormed. Hal o kemungkinan adaprasi usus mulai membaik
sehingga kapesitas shsorbzi menjadi lebih besar dat fupgsi absorbsi usus halus akan
menjadi febih baik.
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¥.3.3. Klarida
Rataan kadar klorida senma hewan coba pada kelompok perlakuan 1, 2, 3 dan 4
sciclsh diamat hari ke &, 15, 30 dapat dilibal d=ts selengkapoya pada tabel 5.4. di bawah

Tabel 5.4. Rataan dan simpangsn baku kadsr klorida seram({mPq/L)} Sewan coba

pads hari ke ¢, 15 dan 3
Dt
Lakipfarin Wakiu pengamatan 1]
imgfg
BR} 0 15 30
| {Kontre T5%:) 0 106+ 2 L F N #rid
Il {Fenbrol
B0} ) 105,17 £ 8.2 1040 -

1 1S3+ 162 | BRE7 133 | BrET 2116

LI (Ent. T5%) 5 1102 438 | 10473 4.04 84 & 1
19 1084528 | 113351 | 103+ 11.84

[' 1 10513 108+ 435 | 408.5+ 18.09

[ I {Ent 30%} ] 10807 68 | 10387 286 GHzxQ

| 10 108333561 106+435 | 1067+ 4.04

Data yang diuji statistik dengae ANOVA pola Eiktorial SPSS versi 13 terhadap
ratean dan simpengan baky kedar kforda serum pada peogamatan bari ke 0, 15 dan 30
nsnunjuidean perbedaan yang ovata {p < 0.05) diantra kelompok perlziouan 1 dan 1
dengan kelompok perlaknan [T dan IV, Beginy juga dengan fakior dosis ada perbedaan
yang myala (p < 005} amam kelompok tanpa laktoferin dewgan kelompok yang
mendapat laktsferin baik ity dosis lmg, Smg maupun 10 me. Faktor wakiv menunjukkan
terdapst perbedazn yang nyada (p < 0,05) antica waki 0, waldu 15, dem walou 30,
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Ton klorile diabsotbsi usus halus pada bagian ducdenivam dag jejunum. Pada usus
haluy bagian atas, absorbsi klorida berlangsung eepat dan terutama melzlui difus pasif
{Guyten dan Hall, 19%6). Kadar klorida serum normal pada sucing adalah 114-126 mig/L
{Tileyr dan Smith, 1997). Pada umumnpya baik pemusukan manpon pengeluaran klorida
dalum tubuh tak dapat dipisahkan dengm natium, den delsinan metabolisme nattium

biaszanya diilart dengan kelaznan metabolisme klorida.
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Vi, Kadar Glokosa Darsh

Rujaan kzdar plukosa darah hewan coba pada kelompok perlabiun 1,2, 3 dan 4
selclah diamat hee ke 0, 15, 30 dapet djliket dse s=lengkapnya pada @he] 5.5, di bawah
int .

Tabel 5.5. Ratsan dan sim pangan bakm kadar glokoss darah { mg/dl} bewan
cvoba pada hari ke 0, 15 dan 3

Dosk
Ledcioferin Waki pangamatan (had)
(mpegy
EBE} 0 15 A0
| (Ko T30} a 84,33 & 125 T2 &2 A2 Tizd
Il {Kontrod
0%} a g0x4 130+ 0 -

1 11857 + 3. &7] TrE8F £ 502 83+ 7

I {EnL75%) 8 FAG7 + 808 | TE6T + 6950 | 06T + 305

10 | 80524 | BA:6S56 | 043332308
1 7133423 | B333:55 | 855+55
i (ENLE0%) 5 |EeE7e1222| {10:m035 86510
10 526723 | 82331115 |92.3 & 10.08

Thats yeng divgi statishikc dengan ANOVA pola fakeorial SPSS versi 13 terhedap
rataon den simpemyeg baky kadar giukosa darsh peds pengmimatan bari ke 0, 15 dan 30
menunjukkan perbedaan yang nyata (p < 0,05) diantara kelompok perlabuan [ des [
dengan kelompok periskuan I dan TV. Begita juga dengan faklor dosis ada perbedaan
vang nysm {p < 0,05) eamara kelompok ranpa laktoferin dengan kelompok yang
mendapat laktoferin baik in dosis 1mg, Smg maupu 10 mg. Faktor wakw menunjukian
terdspat perbedaan yang nyata (p < 0,05) antare waktu 20 dengan waltu 15, dam waki 0.
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Karbohidtal yang masuk ke saluan pencemnasn akan  dipecah  menjadi
monosakarida. Monosakarida yang terbetuk ini merupakan sumber epergi bagi aktifitas
selzel mbnh. Monosakarida wiama yeng berpemn sebagai sumber epergi sel-scl wboh
edalgh glukosa, Glukosa hasil pometahan karbohidrar ind selanjwnya memasuki sitkukasi
darah. Ustuk dapat digunakan sebagai sumber crergi, ghikosa yang ada di sirkulast darab
harus masuk ke dalam sel-sel tubuh, Masuknys glukosa darsh ke dalam sel dibantu olch
ingulin melalui difusi yang dipermudah {Cafbweath, 1992). Kadar glukosa normel pada
kucing adalsh 66-130 mg/dl (Tillcy den Smith, 1997} Pada kondisi sindroms mal
absorbsl, ghukosa o tidak dapat diabsorchsi awmu sedikit sekali yang diabsorbei melalu
vsus halus yang tersiza Hal ind dapet dilibal pada tabel 5.3 di atas yang meounjukban
bahwa pada kelompok [ dan I togadi sedikit kenaikan kadar glukoss sedangkan pada
kelompok I dan [V termadi  kemaikan kadar glukosa darah yang agak bamyak.
Kemumgkioan pads kefompok 111 dan TV karena mendapat laktoferic schingga fungsi
absorbsi usus halesnyz lebib haik karenz lzktoferin dapal mempercepat adiplasi wsus

supaya cepat tercapal SCIMPITTHE
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V.5 Ksifay Lemnk Tatal
Raraan kadar lemak total bewan coba pade kelompok pevlakuan 1,2, 3 dan 4
sctelzh diamart hert ke 0, 15, 3¢ dapat dililal dria sclengkapnya pada tabel $.4. di bawah

Tatwl 5.6 Ratnan dan simpangas baku kadsr etk tota] {mg/dl} bewan
cobon puda hard ke 0, 15 dan 30

Dosis
Lakkotarin Wakiu pangamatan thai}
(i
a8 U 15 30
I [Koutnod TS} 0 433 126 T2+ 282 ES! i
Il {Mentnol
D) 4 B0 £4 1360 -
1 TIBE7 £ 3347 TIET 28.02 837
Ul (EnY, 7% 5] FAET 808 | TRGT £550 | BOGT £2.05
10 an+ 824 Bad & 5 55 B 23 4 2088
1 71.33£223 | BA33 55 855 5.5
T {EnL D0%:) ) B2ET£1222| 1102345 Mz
0 S287+23 | &3.33+£1.15 | 9233+ 10.08

Data yang diuji siatistik dengan ANOVA pola fgktorigl SPES versi 13 terhadap
rataan dan simpangan baku kadar lemak total pade pengamatan hari ke 0, 15 dan 30
menunjulican perbedasn yang nyata (p < 0,05} diantwa kelompok perlakuan 1 dan TI
dengan kelompok perlakuan [ dan IV. Begity juga devgan faictor dosis ada perbedaan
yvang nyata {p < 005} antara kelompok tanps lakvoferin deogan kelompok yong
mendapat lektoferin baik it dosis lmg, S maupun 10 mg. Faktor wakitu menunjuklan
terdapat petbedasn yang nyatz (p < 0,05) antara wakin 30 dengan waktu 15, dan wadtu 0,
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Untuk mengetabui apakah Fumgsi absorbsi usus terhadap lipida dapat berfungsi
normal maka dalam penelitian ing dicoba urhck mengetahuinya melalud penguloiran kader
leznak total dalam: setun Trighiserida, kolesterol dun festolipida merpakan lipida paling
banyuk tetdapet dalzaim servm. Lipida-lipida itw ade dalam darah sebagai makromolekol
vang membentuk komplek dengan protein terfcnity (apoprotein} sehingga menyusun
lipoprotein. Lipoprotein itulsh henmik oansportasi yang dipakai voluk mengenali dan
mengukwr (Widman,1983), Padn keadsan sindrom mafabsortsi akibar permukaan
ahsorhs vamg tidak mencukupi akan mengekibetkan pangpuan absorbsi lipid, sehingga
akan menrunkan kadar lipid datam serwm Menurannya kadar lipid mi kemungkinan
dissbabkan adanya pcjula stestore vaitn adanys lemak dulam Feses akibat ddak
terabsorba olch usus, Namun hal ind dapat sedikic diperbaiki absorbsinya dengan peran
dari l=skioferin seperti vang dinmjukkan pada kelompok [T yang menunjukkan
peninglatan kadar lipid dalam semuna.
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¥.6. Gapbarao Hivtopatologs Uswe Halor
V.6.1. Tinggi vili

Raraan tinggi vili usus halus bewan coba pada kelompok perdalosan 1,2, 3 dan 4
sctolah diamati bari ke O dan 30 dapat dilihat data selenghapnya pada 1abel 5.7, di Bawah
ind .

Tabel 5.7. Ratasn dan simpangan haky tinggl vili weoe balus (miluren}
hewan coba pads bavi ke 0, dan M)

Ceadin
Lactalarin Prodostinal Mebd
{mghgBBY O 30 I 30

| {Konbrdd T5%) o O24 57 685 | 025067 £ 213 | 740355+ 106 | T4.ET +d4d.4

(1 (Kontrol 0% 2 oA & 28 0 Mo g -
1 BB £ 134 BI3ET £ 566 | G023 £120 (100887 1288
I (Enl_75%:} 5 E47 BT + 8025 BOA ST + 40.4 | 92587 + 80.25| 1054.3 + 404

10 TE33£ 805 MOSDCT L7008 763 £ 0847 | 1300177

1 B2t 14 1055 + 14 915 £14 1391 + 33,12

I {Ent 80%:) 5 G+ 17.08 113276 + 1208 Ba7T + 14 13277 = 120
;
10 Sed £ 14 123133 214 THIOT & 18 2214

Data vang divy statigik dengan ANOVA pola falktonal SPES versi 13 terhadap
rataan dan simpangan baku tingg vili usns halus pada pengamatan han ke 9 dan 30
memmjuickan perbedaan ymng nysa (p < 0,05} diantarn kelompok perlauan I dan 11
dengan kelompok perlakuzn T dan TV, sedanghan antara kelompok, ITT dan kelompak 1V
senliri juga berbeda nyata (p <0,05). Faktor dosis ada perbedaan yang nyata (p < 0,05)
antara kelompok tanps laktofens dengan kelompok yang mendapat laktoferin baik itu
dosis Img, Smg maupin 10 mg.  Faktor wakin menunjukkan terdapat perbedaan yang
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oyata (P < 005} sumrs wakio 0 dan wakine 30, Pada segmen o haluy anteta proksimal
dan diztal juga terdepat perbedasn yang nvata (p < 0.05).

Pada tabel 5.7 di atas dapat dilihat babwa kelompok perlakuan yang mendapadkan
lakwoferin 1ernyate pectembebon tinggi vilinye lebih signifikan daripadz kelompok yang
tidak dikeri lektoferin. Hal ini mensndakan bahwe adapiasi umas pads kelompok ini lebih
baik karena lakioferin bertindak sebagni growih jocror schingga dapat mempetcepat
periymbuhan vili-vili usus, Adaptasi usus halus ditandsi dengan adanya hiperplasia
muknosa, peningketen permukasn absorbsi dengen penambahan tinggi vili, kedplaman
knpta mapun penambabem diameter dan panjang wsus (Williamson, 1983} Semiakin
cepit wakio adaplasi maupun kescmpapnaan adaptasd sben semakin bajk  Karena
maiabsorbsi dapat diminimalkan dan hisys dapst ditekan Diduga cara keria lgktoferin
sehagai growiA fastor mietp denpan grawih factor yang eda dalam saluren pencernazn
misaloyva epidermal growth foctor (EGE), Monurul Hagiwara ef of, 1995 laktoferin Jebih
efeltif’ daripads EGF dalam menginduksi peninglatan jumlah sel yang dikultur selama 6

hari dalam medivm yang mengandung 0,2% fetal calf seoum {FC5).
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Yook Lchar yill

Rataan lebar vili usus bhatus hewnn coba pada kelompok perlakuan 1,2, 3 dan 4

setelah dfari hud ke O dan 30 dapat dilibat dats selengkapnya pada tabet 5.8. di bawah

imi .
Takel 5.9, Ratian da simpangas bakn kebar vili osus balus {mikron)
hewnn cobn pads hard ke 0, dam 30
Doais
Laidoyterin Proksimal Dibytal
(g B i 30 ¥ 30
| {Kanimol 75% i 142672 508 (10457 :5.08 | 18614 1802 14
I {Konirol 90RR) o 186.33 2 6,08 0 13633 £ 135 -
1 14787+ 206 [ 208+14 | 13833135 208114
N (et 757%) 5 154 £ 14 305+ 14 143 1568 166 + 14
10 152 + 14 208 & 14 152 £ 14 277 4 14
1 135+ 0 1846214 | 120331808 | 17087 £ 8.00
% (Ett B0%) 5 13867 £ 2367 | 10433 + 836 | 188z 14 | 19867 :323
10 |17087 £21.58| 272670268 | 14 | 15535+ 13F

Drata yang diji statistik dengan ANOYA pola faktorial 3P35 versi 13 terhadap
rataan dan simpangan baku lchar vili ums halus pade pengsmatan hari ke 0 dem 30
menunjukken perbadaan vang nyata (p < 0,05} diantara kelompok perfakuan IIT dengan
kelompok pertakian I, T dan IV, sedangkan antare kelompek 1 dan keclompok 1V
sendiri juua berbeda pyata (p < 0,05). Faktor dosis ada perbedaan yang nymia {p < 9,05}
entars kelompok tanpa faktoferin dengan kelompok yang mendapat laktoferin dosis Smg
maupun 10 mg, scdemgkan dengan dosis 1mg tidak berbeda nysta.  Fainor waki
menunjuldem terdapat perbedzan yang oyata (p < 0,05) antar wakil 0 dan wakia 3.
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Pada tahel 58 di atas dapar dilihat bahwa kelompok perlshuan I yang

mxndapatan [aktoferin ternyalz periambaban lebw vilinys kb sigoifikun daripada
kelompok yang Lain terutama pada pemberian laktoferin dosiz 10mg. Hal ini menandalean
bahwa adepiesi vsus pada kelompok ini lebih baik, Dengan meningkatya Lobar vili wsus
vang kcmungkinan disebeban oleh pengarub laktofenin menunjukken behwa laktoferin
metpunyal kemampuan schegn growth modifaiing agest sesua: dengan pendapat
Debbabi 2t al., {1998 Mekanisme kerja Iskdoferin déduga mirip dengen kena growth
Jactar yang tendapat dalam maluren cerna misalnya: epidermud  growdh  facior,
transforming growih facior b, inculin Iike growth focior, fibroblasr growih focter, dan

glukbopen like peptide 2 (Podolsky, 1994 ;Bamard er af_ 1995 | Dncker cr al., 1955).
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V.63, Dalam Kripta

Eataan dalam kmipta usus balus hewan cobe pada kelompok perlakuan 1,2, 5 dan
4 getelah dhiamat hary ke £ dan 20 depat dibhat Gl selenghaprva pade tabel 3.2 &
bawah 1.

Tabed 5.2, Rataan dan sizopeagan dalam Kripts uses haluy (mikron)
hewam coba pada hari ke &, dan M)

Dosia
Laktadann Prasimeal Chstal

bl FIETY o 30 & | 30

[y

i1 [Fantrol 15%.) Q POVt 47 G | 240 L GH.08 (13357 s 206! 111124

Il fkonirsl 90%)| O 1383 B.14 0 139,814 0
i 142,66+ A.08 | 18457 + 2t 33 120,33 + 5.05 | 175,33 £ 35,23
|
I (Ert. 75%h) I |14?.ﬁﬁ:|:23.?4 193,66 129.14I 152 1 24 2% 180 £ 42
.
10 152234 3667|19567 2 15.18| 129+ 7656 |161.67 + 3470
1| 16014 | I0Aeda [124,57 £ 12,50| 165,67 = 15.01
IV [Ent.50%) 5 1B0L 14 | 22T ri4 | 124ET:125| 20514
1w M1s14 | 208:14 | 12467 £135  Zi7114

Data yang diuji statisiik dengan ANOVA paola faktonal SPSS versi 13 lerhadap
rataan dan simpangan baky dalan kripta usus halus pada penproatan bu ke & dan 30
menunjukkan perbedaan yang myata (p < 0053 diantara kelompok perlakan TIT dengan
ketonmpok peelakuan 1, dan [V, sedanghkan antara kelompok L den kelompok 1L sendin
weenvala tidak besboda nyaw (p = G.43). Faktor dosis ada perbedaan vang mvata (p =
0,05 antara dosis Fmp dengan dosis hing dan 10 myg, sedanpkan dengan dosis § tdek
berbeda mvaly. Faktor waktu menunjubkan ierdapat perbedaan yany nyat (p = 0,05

antara waktu 9 dan wiktu 0.
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Fada tabel 5% di atas dapat dilihol Pahwa kelompok perlakusn WD yang
mevdapatkan laktofenn temysts pertambahan kedalwn kriplunya lebih signifikan
danpads kelompok yang lain krutwma pada pembenan laktoferin dosis 10 ma. Hal ini
sejalan denpan semakin tingginya vili-vili maos, semakin lebr vili-nY dan semakin
dalem kripianva berarli adaplas: uwsos halus semakin baik karena semaboin banyak
kapasites absorbsinya dan akhimya fungsi usus halus akan kembali nonmal setta gejals-
gejala klink akan hilang. Setclah dilakukan entercidomi ckstensif, akan Hmbul proscs
penyesualen atan kompensas dar siza asus yang 1clah di opermsi agar tetap dapat
mencapal fongsi normel untuk proses digesti dan abrorthsi.  Kompensast inilah yang
disetut schagai adaptasi usua torhadap tindakan enierekiomi ekstonsif.  Keadaan

kompenzasi atag sdeplasi ind difandai denpan adunya  hiperplasia mukosa  dan
peningkalzm permukaan sbeorban dengan penambadsem Iebar vili {Williamzon, 1983).

Ciamber 1. Gambaran Histopatologik Usus Halus  Oamber 2. Gambaran Histopatobogik Usus Hahs
Bagian Proksimal  Han-l pads Kelompok 1 Bagian Proksimal Hari-i pada Kelompok I
{Entercktomi 75% |, tanpa Inkinferin) { Canterekionmi 90 , tanpa laktofenon}
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Gambar 3, (lambaran Histopatolopik Usus Halus
Bagian Dhstal  ilari -1 pada Kelompok 11
{Tnershbomi ™% . tanpa laktoferin}

Gambar 4, Gambaran Histopalologik Usus Halus CGambar 5. Gmbman Histopatologik Lisus
Bagiao Proksimal Hari ke 30 pada Kelompok | Halus Bagian Distal Hari ke 30 ]:Ia,l:_lﬂ kelmpok
{Entercktomi T5% , tanpa lakiofern) 1{Enterektomi 75% , fanpa lakiaferin)
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CGambar 6. Cambaran Histopatolegik Usus Halus Gambar 7. Cambarun Histopatologik Usues Hales
Bagian Proksimal Han ke 30 pada Kelompok Bagian Distal Hari ke 30 pada Kebompok
LRI Engrekicmi 75%0, lakinferin 1 mptkg BBY NiEmerckiymi 75% , laktoferin 1 medkg BB

Gambar 8. Gambaran Histopaalogik Uzos Halus Gambar 9. Gambaran Histopawologik Usus lalus
Ragian Proksimal Han ke 30 pada Kelompok Bagian [hsial Hari ke 30 pada Kelompok
|V{Enterektomi 0% , laktaferin 1 mp'ky BB) I¥{Enterekiomi 900 | laktoferno | mgkg BB}
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Cinmbar [1. Cambaran Histopatologk Lises Halws Gambar 11, Gambaran Histopatobogik Usws Halus
Bugian Proksimsl Har ke 30 pada Kclompok Bagian Dztal Har ke 30 pada Kelompak
UI{Enterktvmi T5% , lukloltrin § mgfg BBY IEnterchtomi 75% , Inktoferin 3 mg'kg BE)

Gambar 12, Gambaran Higiopatalogik Usus Halus Cambar 13, Gambarsn Histopatologik 11sus
Bagian Proksimal Hari ke 3% pada Kelompok l{aius Bagian Distal Han ke 30 pade Kelompok
Y{Foierekiom 0% , laktoferin 5 ma/ke BB) IYiEocrekoomi %, laktofenn 5 mehg BB)
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Gambar |4, Gambaran Histopatilogik Usus Halus Gambar 15, Gaunbaran Histopudologk Usus Helus
Hagian Froksimal Hari ke 30 pada Kelompok Bagian Disatal Hari ke 30 pada Kelompak
IH(Enlérekiomi 75% , lakiofern 10 mepkg BRH) L(Euterchktomi 75% , Lidolerin 10 mgky DB}

Gambar | & Gembaran Histopaiobuik LFsus wlus Ganhar 1 7. Gamberan Histopalobogik LFsus

Bagian Froksimal Hari k2 30 pade Kelompok Halws Bagian Drstal e ke 30 pada Kelompok

IV{Entarektomi %07 , Ialotoferin 10 mgkg BR) IV(Eneeekiomi 90% , laktoferin 10 mgikg BH)
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BABR VI
KESIMPULAN DAN SARAN

VL1 Kedwpulay
Dari hasil peoelitian dapat ditarik beherupa kedrpulan @

l.  Dengsn pembsrian lakioferin dosis rcndsh, scdang dan bnge  dapat
meringankan gejala klinik yang timbul darl kondic] Shorr Bowel Syrdbom,

2. Dengan pemborian kskcboferin dapat meninekatken absorbsi glukosa, lipid dan
cmitan eleldrolit trrubena pads kelompok hewan coba dengan snteriotomi
73% dan dogis Goggi yaitu 10 napficg BE.

3. Lakioferin dapat bertindak sebagai growth forter karena dapar lcbib copat
meningkatkan tinggi vili, kebar vili deo kedalaman kripta sebagai bagian dert

adapiesi usus helus pasca operas enlmrekton ] ekistenaif,

¥L.1. Saram
Berdasarksn hasil penelitian disamnkan
I. Perly dibaicukan uji lebib lanjut menfaat lakdoforn schagai grantf fuctor dengan
lebih imenzif dat mengarah ke penclitian biomolckuker
2. Poxbs dicari lagi dosis laktoferin yang paling efcktif dan =isizo guna mengobat
pasicn Short Bowel Symirme supaya dapat menguwngi penderitaan dan
pembizyasn yang tinggl terhadan kagus tersebu
3. Periu digali manfaas lektoforin lamsya misaioya potensi laktoférin sebugai anti
balrterial
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Tastn of Betwia-Subjacts Efects
Eepanneciar Varkaths: BB
Type Il Sum o .

Soura of S s MR Soueare .
TComacted Model 1340 1] "B 2303 | -ﬂﬁuz_
Inbgreapd BG4 1 255 844 o8 w2 A0
KP 4317 a 2156 7580 o0t
Doats 5B 1 330 1104 g
Waktu 7.004 3 2 538 BE1S 000
%P * Dosis RS y; 282 iy 394
RE * Wy 1229 B 205 B 583
Dosis ™ Waadthu 711 ] ] = A4 arr
EP * Crals * Wiakty 23 ] LG Eig]:] 1.800
Ermr 18,130 84 29t

Totl 340 933 9
Comected Tots A0 4TS o6

4 R Squared 527 (Adjusted R Souamed = | 258]

BE
Subost
KF N 1 2
DuncarmEs KE 2 12 10850
KFa 36 1.6047
KPR 1 12 1.8625
HEa k) Z, 5
Sk 1.000 Ay

Maary o7 growps in hemoganeous subdots ane dieplayed.
Basad on Typa I Sum of Sdauaik

Tha wmor term i Magn SquarsEror] = 2046,
A Unien Harmmone Maan Seempie Sz = 18.000.
. Tha grouf sloas are unequal The Roariank Mesn
of the group Hzes (5 ugad. Type | senor vl are

ol gurarbeed.
¢ Alpha = .05,
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aa
Saabrtant
Do 1 2
0 24 1.47238
Derif & et | 1.7813
Decmin 1 o | 1.8817
Ogaiz 10 4 2.0230
Sig 1.0080 Ri.x
Miwana for groups in homogeneoLs subssty ars ciaplayed
Basad on Typa 11l Sum of Souares
The arror b = M Souas(Emoey = 294
A, Lizas Hamorie: bisar Sampls Size = 24.000.
b. Alpha = 04
[-1:)
Sulmat
Wakh M 1 2 4
ikt Wakd: 3 24 1 4853
Wakty 210 4 18383 16383
Wakty 10 24 1sa 1.9182
Waldu 0 24 21378
g, 334 ] AT

hhpars for goups i honmpenacus subaots are dlspkeyed,
Easad on Typs Il Sum of Squeres
The emor term i Meen SquarsEr] = 25946,

4. Lisss Hamoni: M Samphe Size = 2 (00
b. Aypha = 05,

Laporan Penelitian Pemanfaatan Laktoferin Sebagai Growth Factor Pada ... Boedi Setiawan




ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Lampiranl. Anabivis Statistic Kadar Nubrins Serum

ANOVA
Toats of Betwaon-Sutjects Effocs
~Dependont Veriabie:, 143
Type Nl Sum
[t of Squaros df Mean 5 F_ g
Comacted Mode ABE3 E084 x Sk 43T B, Ta 000
rarsept 51509 .05 1 I5185R.067 | 28635.60 )
KP a5 537 Fi 2.8 e =G
Doaln 2714 2 41.380 1,258 £95
Wiaich A% 45 2 1982 725 59,675 00q
KF * Doain 12778 F 5.359 s 24
KF * Walriy 178 348 3 od.550 1,740 54
O ™ Waichu A1 T35 < 105,580 152 A2
KF * Doab * Wakdl 53.822 4 135,408 A0 RiHFd
Emr YlaB &1 A1 328w
Tot 1327304600 =
Comciad Total H242.108 83

4. R Squared = T34 (Adusted R Smomd = SE8)

Ui Jarak Bergands Tuwcan

M4
T
P N NS
Durcantic KP 2 5 | 141 6000
W 4 26 | 1433482
A= 27 | 1441489
KP4 & | 1448087
Sig. J30a

Muarin for grocps i homogenecus subsats e displayed.
Baroad on Typa 1l Suy af Souanes
The aiTor Wi [ Wieiet SquanEmort = 32 680

2 Usss Hamanic Megn Sampla S o B 046,

b. Tha group sizes are ynagual. The hanmens mesn
of the grour siges (5 aged. Type | amor el ane
not guarnrtesd.

& Alpha = 05
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[
Subem
Dhcaie M 1
CUNCan™Fe  [hoss o 8 | 1AZ0000 |

Dhontn 0 1 | sETE
Dioeis 12,5 18 | 1443323
Dosis 2.8 17 | 1450000
Sig. AR

Mhsdrta for groupa in homoganeous 3UDesty anr dhapkinedd,
Baaed on Type I Sum of Sousres
T @imor barn ks Waan SouansErmor) = X2 5200
. Ligen Harmendc Mesn Sample Sipe » 13335,
b. The group stees are unequal, The hamanic meen
of tha group Sees i Jeed. Typa | amor levels e

roirt QT
L Alphe = 4
Ha
Sutpal
Waldu H i 2 a
Tuncan™EE Wkt 0 a4 | 1355433
YWaichi 30 & 1415860
Yoot 15 ) 153 8545
g 1.64001 1 KD 1.0
Means for groups in homogeresus subeett 3o deplayed.
Hased on Typa lll Sum of

Suarms
Trra scrow e s W ScueswiErrort = 32,80
H. LUgas Hanmenes Meam Sampte Sizpe = 21027

B, The grup sided ane undicual, TTHe harmorie mean of the growp Simes
s U, Tyrel | semor bevpls arg rol puarartesd
C pipha = 05
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Lampivan 3, Acalbis Statiatlk Kadar Kalinm Serum

Taaty of Estwoan-Subjecty Effacts
Dependent Vanable: K
Typa i1l Sum o ean Sauare - _
SaLHCE of Stares n .
TComected Moo 111 300 FE] FETT 4294 EEEET
Intencegt 517080 1 7080 | 813473 000
P 10,241 z 5120 4 542 018
Dersds ) 2 304 2 1.447 1.283 a7
Wakdy 8,501 2 4 280 3.797 g
KIP ™ (el 1,811 2 808 803 A4
WP = Yt 10,745 4 1 686 2 343 D85
Dot ™ Wiakiy el 4 248 218 927
R Detrnis " Waddu 1.015 4 254 224 =ren )
Etrar 52087 47 1127
Tota 1207 880 2|
Conmcted Tobl 164319 70

K
Subset
KP N 1 2 3
Tt tr B E 9 1 7665

KP4 B 31500

KB4 a7 42257
P 3 a7 43407
. 1000 1.000 I7e

M s ot GrOUDSs. in hOMoginecud Jubset ars cheplaysd.
Baraad on Typa [1 Sum of Squaney
T emor b b il Souare(Ermony = 1.127.

A, Uaps Harwnonls Megn Sampls Siea = 12 8598,

b, The group stoms are unequst. The hamonic nean of the: group
sizes by umed. Type | emor ievela s net guakarheed,

£, aipti = 8
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)
K
Subest
Dhoin M 1 2
ThncareE= Do T 24116 B
Doty 1 14 33511
Bosl 3 18 o4 3833
Doy 10 18 4 5000
B4, 1.000 180
oy R gromiin W ool by sukaabs are daplayed.
Based an Type (Il Sum of Squares

T sshita’ bt 7 Mean SquersiErrod) = 1.127,
H. Upas Harmnoois Maan Sample Se = 17.730

b Thw gocany kb s uneues. T Dowmdnh: masn of
ol Qroup S m L, Typd | -amor levesis one il

e,
C Apha n 05,
K
Subsat
Wikt H [ 2
Cuncar®ED Jyakh O 2 35708
Aialkba 20 ol A 592
wWakh: 15 s 43217
Sy iy 1.000

Maang for groupe i horogensnus subaets are dipined.
Eased on Typa Il Sum o Squams
The o term i Mean Square{Ena) = 1,127
A 1w Harmomic Magn Samgbe Slee = 23057
b. Tha (roup sizes ars uregqual. THe arnonic mean of
e Jrowss 3 3 uied, Type | amoe evels o rol
TREEReEd,

& Apha = 05,
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Lampiran 4. Analisis S4atistik Kadar Klorida S:ram

Textx of Betwean-5ubjacis Efects

Capancen Varsohe: C|

Type il Sum
Souma of off Muan "M F 55 .
L-ommcimd Moo T0333 14 a3 3057 51 4111 00
amamp 502933, 7 M 1 03 Fid BAT A0S .oon
KP AH5.a07 2 1607 04 2188 A22
Doals - 200,23 2 103497 1408 254
Wakiu 24864, 111 2 12427 056 18 B ki)
KF * Dosis o1 583 Z GEE TS T o4t
K * Ykl 28T 03T d T8 758 1.021 408
Oexais " Yakiic 002 i BSG5E 1182 Lk
KF * Doais * Weld DAL DECE 4 &13.7d1 A5 R1ird
Emor 35108 567 40 Tatau
Total SO0rE 00 Te
Comacsd Totl 1GE441.778 ™

2. R Spwed « 887 (Aciutec R Squaned = 507}

[ |
1T S

KP N 1 2
MThmcabe e S % | AT A1 [

KF 1 9 G CHKMD

KP & e 84 0741

KP 2 7 103,707

S 0% 340

Rhmiirts fOr Qroups in homopeceous subaahs are dplayed.
Banad on Type §ll Sum of Souars
The emor term = Mazan SquarsEmor) = 731431,

B Lairs Hentvcas W Sempla Siza = 1350

b The grooy stzes 3ne unedqual, The farmonic mes
of thes group sz & used, Typs | eoor sl e
NGl guarrtead

C Ajphaw 05,
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cl
ubyet

Dioata N 1 2

T Euncam® Dosis 1B | &7 5558 -
Dass 5 18 82 3233
Dokt 1 16 97 1867
Dicals 10 10 107_1857
Sig. 1.000 A28

Mbarue fof QRoUpE it BOMOQENacu s sibaats ams displayed
Eaved on Type lI| Sum of Squaree
Thee aaror tevrra iz bloen Soase{Emock = 731 431,

B. LIpe Hamnomic e Samphy Sire = 18.000.

b. Ajpha = 05,
[ |
Susbmat
Yiaiou H _‘I 2 A
(Curcanty  a A 24 | ar.ooao0

Wy 15 a4 [1 27

Wkt 0 24 103780
Sy 1.000 .00 1 _OHD

Hunﬂnrwnfmhtmnnﬂmuhmm
Based on Type lil Sum of Squaes
Tha e tevmn ia Mean SouaresFrory = T3 431,

B Lkwrs Hasnic: Masx Sampls Stoe = 24 (K60,
b. Aipha = 08,
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Lamspiran 5. Analkis Statistik Kadar Glhakoss Darsh

Tawis of Betwoon-Subjects Effects
Typa It Sum
af of Maan Square F Sky.
o1 Bao, 20 23 2255 D5 = 882 001
a0 a587 1 kT lid. [ 443,144 00
ok =L 2 881,67 1147 32
1272144 2 638,068 B3 A5
15145 083 i TEFA 632 a4 A0
1585 148 2 ™MT.5 1.018 &8
2168 553 4 =g JTBG R
J7E8.T78 4 B G 1204 Az
SEEF Fd1 4 1309435 1.774 148
STEE BET 48 THI. 384
T 1000 Eir
85415875 Fil

%

A R Squamd = _SA0 [Adjusted R Squared = 379)

B
Submet

i M 1 z
Duncambe KB 2 g1 a1t

KP 1 B | XK5ES58

KP4 ) Tr.02nn

[ a7 8o, F407

Sy ABE A7

et o roupes I omagensous Bubsets e diapiryad.
Baesad on Typae B Sum of Squares
Tha ewrow biwy B IWicah SquanedErmmr) = 702 385

B Uit Hamomnic Mean Semple Sie = 13,600,

B The groip stzes are unaoqual. The RaAmanic mesn
of the groum g s used, Type | &mor kevels ar

not puararsieed
& plphs = 05
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B4
=]
Sarhmért
M M — J—;-
Thnemst Lrsa 4 18 | 483333
Choapka 5 18 75,8585
Dicnis 1 15 B1.5333
Duain 10 158 BRI rTE
si. 1,000 235

Meara for groups e homaogeneous subsits St dlsplayed.
Eaxtad on Typs (1) Surn of Squnres
Thiz e ki |3 Meen SquaansdEmor] = TEX A8,

4 Ussn Harmonic Mean Sampla Saw = 18,000,

b. &lpha = 0.
B3
St
Wiakh N | 2
Dinmcast Wokh X7 24 BE. XD
Wakh) 15 24 ik kS
Wakb 0 2 garar
=g, 1 LMD 250

hbmars. for grougrs in homogerssenss SUDEEE i diapiayed.
Bt oy Toe |1 Surn of Sduaanies
The srmor beem by ivkesn SouspnsiEor) = T2 M5

3. Lnaa Harmonic hean Sampke Sthe = 24,000,
b. Adpha = 05
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Lampiram 6. Analixix Statistik Kadar Totatl Lemak

Tawta of Brbwas-Subjects Effects
Dapendert arbshia: T1_
Type Il Suin

2l =) i St of Mean Squars F Sig.
[Comectad Model | 1334577 2788 Fa3 BELZ5.089 1.862 Ki7Z)

Lyvbencapd B2aaTEE BT T | SIBATSS 97 254,417 i1, ¥

HP SETR 0T 2 ZRa8 03y ADEA R

Dosin S3E4 451 2 3 T 1 i 2] B4

Wakdu Jra. 11e 2 160115.058 4550 015

KPP * Duoniy JETI2 481 Z 1803605, 41 B33 £ ]

KF * Waldy 1TATTA 148 4 A4£503, 267 1372 ey )

Dinmbg * Wkt 110808 A5 2 i 2rr0E. 713 o A3a

KPP Bomic * Wakdy 1 38408 830 4 AT BEF N1 d | AxP

Error 1686208 857 48 mi1, 08

Tolal 1 472000, 0 il

Camcted Toal AATED B T

4. [ Squaed = 447 {Adprstid R Squansd = 174}

™
St

KP [} 1 ]
Duncae et RKe 1 8 | 233330

KF 2 g | a8 1111

KF 4 27 4184815

KF2 7 4351111

Sig I3 8148
Megne for groups n hormogeneous subeets are ddphed.

Basad cn Type Hl Sum of Souones

The s b m Sasn Squars{Erroe = 36129, 306
A L Hamoonic M n Sempls Siee = 13 500

b, Trew groatpy stors s unegual, The Remmonic e
ol tha group sizes B used. Type | ermor levels ore

R guirandetd,
C Ajpra= 06,
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L
Subaet
Cuezsi N 1 F
TR Choas U 18 | 243.7222
Crois & 16 A4 5000
Daasis 1 5 425 0000
Doy, 10 18 A40 2RA3
Sh. 1.000 £

b, for Qroups 1y Romogersous tUblsly 3¢ Jhapiayad
Based gn Typs 11 Sum of Squeres
The oy bwrm in Masn SousedEmo) = 3151280 308,

a. Usisa Harmonic Mean Sample Stoe = 18,000,

b. Alpha = (4.
T
Subest
Wikl N 1 3
Thncam® Wakh 30 74 | 208, 7917
Wkl 15 24 4202083
Wakiy 0 24 A428,0833
Sig. 1.0 B4

Maans for groups in omagensus sdess om dsplayed
Based on Tepes [l Sum of Sousms
Tha &hon bvins bn Wean Squae{Emer] = 35179 3048,

. Liniexs Hamronic Meor Sarmpde St = 24,000,
b. Alpha = 048
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Tawly of Betweon-Bubjacin Fiiacin

_Dngendert ‘Varlable:
Type 1l Sum

Soamie af 1§ Rimony F Sig.

Comected Mool 4397530.570° oF | 182503 15 552 CH
Inbercegt TIPS, 4 1| 40002543 { 8827000 IR
P 215078, 7Ky 2 103,354 s il
Clogde T3t 04 2 38074302 1230 35
CHERNTIET ZTHB35 KT 1 ZT4828_00T 2BFM it
Wity 1304011 423 1] 13011423 | 130243 060
MF * Dodin 451 340, 521 Z | XSETOZSD 21548 00
1 slgﬂ'ﬂl'l 2002 .83 z Joitt 31 2 T8R BTl
Ehruply " SN BRS04 1 A2 O 5 405 M3
IR = Dogdy = Seqmen 145530 138 1| 145530.188 13.698 000
KF * Wakh, f21T21 ArE 4 110880, 713 10,558 BE Lk
Dozia * Wakh) FEATE 571 z 495589, TE0 4,745 012
K * Dosis * Wakha HY55H 435 z L TR b 2843 s 13
Sagmen * UWaku 1 30 ek 1 1930, 79 it ] ixs1]
KF* E-aqmen * Wiakh 8450 Z81 4 18238281 1.741 A83
Gy * Segrven ™ 'Wakh: BYS 521 1 B75. 521 B4 J74
KP * Dosls * .
iy Segmen ATS 521t 1 B75.521 064 77
Emor TT2193 187 g3 12841
Tiptal B318175.0 5]
Comeched Total S109EE]. Tl [

& R Squared = 851 (Adiusted R Squaed = 505)

Tinggl
Subaat

KP N 1 2 1
Thncan® B KT { 1z | 771.3333

kP2 12 | 7782500

KP3 36 B3 8333

KP4 36 BE8_2333

sl 328 1,000 1,000

Misana for groupa 1 homogeneus Subsets s dlgplayed.

Baosied on Type il Burn of

Sl
Thes serc b o Maan SquardErmoc} = 10472 841,
A Ly HToNG fean Samgla Size = 18,000,

b Tha group slpes aee unecgual The hamnks mean of the group
sireen |5 e, Typo i 2mor levedy am not guaranbesd,

< Alpha = 08,
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(1]
Tinggl
Skt
D it M 1 2 3
NPt Cows U 24 | 7737617 - -

Conds 14 ra 31280

Coals 1 ) 20 4157

Coaly & 24 02 83

Sig. 1.000 808 1,000
Miaang for oroupe in homogenenus subssts are displayed.
Based on Type IH Sum of Squams

Tha wror tern B Mlsan Sousee{Emon = 1072 B4 1.
B Lipp Hyrmmonic Mesn Sampe Sige = 34000
b Alcha a g5,
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&0
Lamiplean £ Asalibies Statiatik Lebar VI
YTests of Batween-Subjacts Effacty

_Chapandant Variebie: Labar

Sou Typa LI Sum
ek of Squarnss oF M Siquare F Sig.

Corected Mode 152488 339~ 29 2254 218 5. 500 )
lai, =" 18372 4T 1 | 2816072474 | 2000873 o]
¥P 4052 TO8 g 2020.308 2. 164 T4
Chaala 100425044 2 Lk g Ll LY.L [
Sagmen 088 % 2660058 2,860 )
Wakhy ER1A7.718 1 ER1GT.TIR az par B0
KP * Goaky o511 16T 2 prLt .l 2 308 og5
KP * Segman 13883 434 2 BEZ 728 7.380 0o
Dicraig. ™ Secemon 18403 248 z BA0Z TTE B33z 1|
KF = Cogls = Segenen 11163000 1 19453000 11867 o
KP * Ykt QR 4D z 249249 285 _TBA
Dursis * Wikl A124.315 z 1552 158 ¥ 851 .ig8
P Oals * Yoimiiu 1148100 z 5T (50 10 548
Sapmen * Walkiu 138.255 1 138.255 147 703
WP * Sapmen * Waldy P P z 158 563 413 3
Divsis ™ Socgrmen * VWakdn 851,058 2 375,624 i 5651 K]
WP * Diasds * -
i Segmen 936,333 1 536,333 06 22
Emor B2087 O s By, 712
Todal 3327828000 B
Compcted Total 214575.233 25

i R Soumred = . T11 (Adusted R Squarsd = _S84)

L
Sih
P N ¥ z
Duncarees K 4 16T 0000 |

KF 1 150,233

2 1722500 | 173.2500
[ o) 169,588
Sig. ] nre

MucartE FOF QRoUpE I ROORGENESUE Fbeats o diaplayed.
Pasad on Pype Ml Sum of Souares
Thoe Sy BT s WO S5 & Ermor] o Gl T 12,
. Livaex Harmone: dean Sampls Soe = 18.000.
b, The proup szes ahe unegual, The hamonic mean
of tha group sizes |5 used. Typa | smmor el a0

not QuaCaniaad
C. Alpha = 05
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Lebar
Skt
Dosis N 5 7
Gunca™®  Uasts | 24 | 184 4583
Dosts 0 A | 1T T | AToTT
(LT ] 24 188 2083
Dvpla 5§ 24 {88 D0ED
Sy ATT 066

e for grocps In homogansus pUbssn ane ciaplayed.
Beased on Typa 11| Sum of Squams
Thea arror b ia Mean Souare]Eno'} = Bl 712

2. sk Haoric Mo Samphe Siaa = 24,000,
b Apha = 06,
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T
Lampiram 9. Analisis Statistik kednlaman boripis
Terty of Estwasn-Suijeciy Effecin
Dapendert Yarabie: Dalam
Typa Il Sum

Stumca of Squamen ot Mt Squars F Sig.
MComeched Model 1GRAET. TH" = 5531 het 8,040 000

Mtercent a0 15208 1 | mmmot1e26 | 329397 000

WP 10 168 2 B2 (84 #.801 00

Droalg TR T 2 AT40 RGE a.420 Kiji

Saqman A2 R4 1 622 B4 212 a2

Wit . 11922 1 Bh41 1832 B3 BOT 000

KP * Dosks 3719.338 ; 1603580 2 180 121

KP ~ Segmen IT106.0E3 z 13653061 18353 000

Cioain * Segmen Al8S 410 2 2247 705 3,044 054

KP * Dioais * Sagman 2473521 1 217351 Z.03 o

KP = WakhL 071,457 . 4535728 61432 00

Cosm * YWakdh B819.220 2 2400 514 45817 J3

KP * Dosds * Wakty 10324 7 0o 2 5162.352 8,981 2

Semmen * Wakiu 1617 AT4 1 1817.874 2,191 44

KP * Segmen * ¥Wakiu 5017 583 Z 2508, 741 307 03

Dosis * Segmen * Wakh 152 743 2 761,372 1.031 362

KP * Dosis * .

ey - Segman 4880185 1 4850198 5 532 13

Ervex 457 W 00T 2 738 B

Total 154065, 000 a6

Comactnd To:l 238165 408 a5

A, R Squand = T35 (Achusad Rt Squated = 705}

Oz
Subael

KP N ™. ?
Cuncaee KRB 6 | 161967

P2 12 182 7600

KP4 ae 185 D167

KP 1 12 1650000

Sig. g2t A48

MAscrrs Tor Qroupes I Romagenen s subgein gra displaysd,
Baeaad o Typs (1 330m of Squarnss
T eyror berm by Wean Squaned Emor) = 738,449,

4. Unsa Hammonic Mean Sampla Stoe = 18,000.

k. The gmoup atzes are unegual. The: harmontc mesn
of the group siven i wsad. Type | &rfof evels an
el Quarantesd.

C. Alpha = 05
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Dalwm
Sulbget
Dhinis h 1 7
MDncar® Dot 1 24 | 1B2 7053

Caomis 10 24 | 12T

Do 11 4 | 17EITED | 1753700

Diomin 5 24 188, 7500

Eig._ A% L3
Macirs for groups N hemopesnng cobmdtl S G e e
Barsad o Typs W1 Surs of Sthearnes

Tl 470 BT Eb b3 Sousca(TITon) = 7385439
4. Unes Harmoni; Mosn Sampie Size = 24 0070,
b. Alpna = 05
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PENGARLEL PEMBERIAN LARKTOFERIN TEREADAF GAMEARAN
HISIOrATOLOGLS LSUS HALLS PASCA ENTEREKTOMI EKSTENSIF 75'%

FITRI LLLIZAR

ABSTHAK

Feneliian e berlaevan wetuk menpetahe perearuh pemberian Labioderino
dempan diwis berbeda lerhadep pambaran histopeiologzis wsus haluy pascs enkerekismi
aksens! 73 Yo

Babum pelikssmzan penslitian im digenakan hewan cela Geboansak Td ok
kucm_!g betina lokal | detwpe: wenor cata-enn 1 ghun don beral badan 2 - 205 ka. Yemua
howan  porcobaan diterpalkan dalum kandang individu vane mempunyal hondis)
linchaunoan vamyg sama. Pada Daes portarrs Jipelibees | semua kycing diben oba cacine
Aebondazode dengan dosis 23 e 0 ka BR IMOL Pada muneou ke - 2 osenpml hewan
percohasn dalam keadaan sehat. dilakukan operasi entercktonn chstensif 73% dae panda
epcrast Ban he - 0 tersehot dirabil sempeel 2o oses Balos pads baman oroksimat dan 2
om harian disial  Satu minggu pasca coeraktomi. hewan coba diberi paelakuan
Eaktaleom dengun desis | meke BE S ke BB dan 10 mp ke BB PO 7 kan,
IPerfakuan Lakrotere: difakuban selama 30 har dan pade han ke - 20 dembal samped
wius 2 oom baron yjene preksomal dan 2 om bapian ujune destal dan anaswmesis usos
hitlys tersehat umuk dbmerksa secara hestopatelovis Analisis data vane divonakan adakah
) statesnh dengan ANCH A poly Takoriel 5255 vers 13 techadap cation dan simpunynn
baku pada pantang «ili, lebae vel. dan kedalaman knpea.

Hasil penclitizn octumuk kan  beboes crdzpal pefbedaan vano mveata (3~ AR
anfinw waea®ie 13 dan 50 poscn entergkionn ghatenst 79 %2 gntarn kelempok perlakozn
tanpm Lakiodent dengan kelompok sane mendapa perlakwn Laktofenn terhadap
pertmn badan v wiln, lebar widi) dan kedbsdammir kriptarnya Termyata denpan peanbeaac
Lakiatenm pomambahie tinggn vile, kebar vil, dan edakaman briplamea lebih sieudihan
danpada varg Udab, rcndapertkan perlakuan Lakiofeoin.

Menpeiale.
foumes Peinbimbang

i W mf:

Frof, Iir. H. Sochartopo . SLSe.. deh Boedi Setiawan. M. drb
LJagen Perabimbing poratma [ Msen Pembimbung keduz
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PENGARDUI PEMRBFERIAN ILAKTOFERIN TERHADAP GAMBARAN
HISTOPATOLOGLS USUS HALLYN PASUA ENTEREKTOML ERSTENSIE ™'

B Awalwdon Y

ARSTRAK

Penelitian ini Teeciujoan wotuk mengetalun sambarzo petens laktotonn susw sapd
daiom kapasitasova sebagal soowlh Guwtor pada sdapsas usus halus pasca enterektomt
kel 90,

Palam polakzanaan penclitian i digunakan bewsn coba schapyvak 249 chor
kucimg betina lokad | denoan wreare raia-raty | hun dun bera baean 2 - 25 ke Semua
hewan  percobaan diteripatkan olalom kangbmg imdsesdo vang meEmpeesge komdeas
linghungan vang suma. Mada ban periama Jpeliboeg | scowi ko diberi bl cacing
Rubendasohe demgen dogs 25 my o kg BR MY Tada mongsne ke - 2 seomno Besan
percathasn daleen keadoan schatl dilakukan operass enterektomn ckstensit YO0, dan pada
operas ban ke — 0 dercebay imbe] smnpel 2 ooy uses hisdos pada bacian probsimal dan 2
ctn hapian distal. Salg mupgpu pasca cnlercklomi. hewan coba diberi patlakuan
Lakiofonin dengan desis | omeke BE, 5 me ke BB dzo 10 me ke BB G 0 han,
Ferlokuen Laktoferio dilakukan sclama 30 har Jdan pada har ko - 3% dismbel sampel
pans A o hapinn vjung, proksimal dare ? cm o baginn wune distal dare anpstomnosis s
healus temseban aniuk diperikea secara historatoloues Anahsis data vang decnakag edalah
) shalitik denean ANCOY A pola Taklorisd 5055 wes) |3 erhadap rataae dism sempamsin
baku pada panjam: vzl kebarwali. dan kedakaman k.

[lastl peecheian mononjukkan beboe terdaps porbedaan vame nvata (o - S
aniatg wiskty [odan 3 pasicy omlerckiome chstiensil 0 % anlere kelompok perlakoan
v Laklolzoe Jdengan hezlonpod vang mendapal perlakuan Lakatenn eerhadap
portambatan 1nggs ili. Tehar vl dam keatalamin keptanya

Fesimpulan daai peaelitiar ine menenpebban Talnee denean pembernan Lakwlerm
manusukkan perubaban vang sigoudikan tethadap perlambahan pamjane vililebas vh,
datty kedalaman kriptanva dibandeng perkakian wenpa pemberan Laklolerin

bongctahu.
Kamis Pemhimbing

o S

A——d -
|II __,_,--"'_'_-FH_'_
Ekn Prathyrihz B M hes., drh. Dr. Pilii Srianto, M.Kes.. deb.
[Jasen Pembimbing perama Dosen Pembimbimg kedoa
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FEMGARUI PEMUBERIAN LAKTOFERIN TERPADAI GAYMBAFAN
GEJALA KEINK DAN KADAR ELEKTROLIT DALAM BARAH
FASU A EAXTEREXTOMI FKSTENSTF

MILIK
FERPUSTAK AnN
ARDIANA UNIVENSITAS A1B) anGaa

L SURABAay,

ABSTHAK

Feavlitian im bermsuan yntng. menmerahest ponzandt pezolerian Lakeoteorin
denirisn dists vinge borbeda wodadap wambaran ecjala Bl dan badar gleh okl Bakn
dazal pasca enter koo ekhstens T 73 5 dan ) %,

Tabimo pelithzanzan penelman ind dipoanakan ewan coba sebamah 329 ekor
ki bt ik | denean vmur eata-ratg 1izheee dgn gl badas 2 - 2,5 ke Botrug
lewan peroabaan duceepathan delom baendang mdavolo yaope wweengeaeein komdesi
linrkungin yane sama d%ady kan perbimg dipelihats. seosa kucige diberi ofs cacing
Slebemitbarnle dempan dosis 25 me ke BB POY Tada mingoo hedez zennca hewin
peechaan dalam koadaan selial. dilakukan cpecasi endereblai 73 "o dan 90 " Satu
e pascs enigrckiem), Rewan ¢oba diben perahuan Lakiotven dengan dozis |
mg s be BB, S my. ke BB, Ml mp Skp BB ™M - ban,

Pongionaran wejala klims terhadan natsse wakan, hpordags hoposfgr. berac
badan. koendii vingg dan adanva sbeenore vang wempakae el ks N Bowel
Srfarame dilakubio seiip pagi. stang dan sore are Bopdinhilan sempel darah
dilalubivy seban sebelom operast enterektomi, han ke - 1% dan han ke - 30 pasea
enterektomi, pada pagl hano | jam sesudsh makan untuk perneniksaan kadar ven
Sivrwm, Chienida dasn Kabum, Fada penclitian anahisis datd vake dieenakan adelah
npe statesgik dengran A SOV A pola fakeenal, SPS% wersi 13 rerhadap taaan dan
simnEaAn beke niwds kadar Sa, O] den B

Haal penzlnien eenmuukian popala klisk vang menand sclama penoansgtan
mfalaly poenwnnan beran bedan, deare, sdanyie sconeee, debidrast dan Toperlapia. Tisda
premerikosaan Ladar clekienln Eadarn darab menungakban bihwa pada kefar B endapat
pethiedaan yvang tulak myske ( p o= 005 v antam kelompok petlakean dan dosis, namun
“oa borbesda nyata ¢ op < 91.0% Fdiantara katipa wakie penpamadan Pada kadar © dan k
terdapal pesbadaan vang nyvata ¢ p ~ 003 § takadap kzlompek perlakuan. dosis dan
Waktu peigamaral.

RBerdasarkan ozl penslitian, dapst dsimpulkan balwa denpan pembie
lakinterin pasea cotorcktomi ckaonal menonjukkan adapbiee osas bhalos bechasil
dewepan baik, selorepea fumese sbgorbet wous balus akam e jadi lebil bask

L8 by (Y15 BNV
¥ osmix Pemmbmacese

ﬂlrL ﬁqqung -
' -
el ~
Boedi Setiawan., Y. drh llandavani Tiitre, MS., drh
Bosen Pembimbeng perizma [hazen Perbimbeng kedus

Laporan Penelitian Pemanfaatan Laktoferin Sebagai Growth Factor Pada ... Boedi Setiawan




ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

76

PEMGARL H PEMBERIAN LAKTOVLEEIS TERFIADAF KADAR GLUKOS &
DARAH DAN LEMAK FOTAL SERUAL PATIA KUCING BETINA LOKAL
PASCA OPERAST ENTEREKTOMI ERSTENSIF

hh. Yinus

ALBSTRAK

Fencliizn i bertujuan woleh mengsahwd penpamh pembenan Lakiodenin
denean dosis vange borboda fabadsy kadar elubosa daraby dan lemak tndal somms pada
hweere bt lokal pases entercktoms cksicnsit 75 %5 dan 50 "4,

Dl pebabsinaae peoshiien mi dgenban besion cobig seliyvish. 24 ekor
kg hering Dol dovgin amr tateratic | aton dan beral badan 2 - 2.5 Bp e
hewan percataen dibeanpatkan dalam kavdang mdiveda vasg omnpueeat hondisn
lingkuagin vang sama Mada han portama Jipdibiega. sewa kocinge diben obar caciaye
Aebendarole dengan dosis 2% me ke BB MA Fada minggn beshon semug howan
porgnbaan dalam keadaan sehat dilakokin opevas emerektomi 75 % dan 90 ®5 Satu
gD pasca crtsrekrom. hawan ool diben pe lakuan | aktotenn denean doss
fmg ke BB S me S ke BE. 10 mp T ko BRI ¢ han, Penoambilan sampel damah
ihilabahzn schar scholwm operasi enterekome, Dani ke 15 dau bni ke - 30 pasca
erderekivn, prede pagd han, 1 e scsudall makan wmuk peinciiksoes kidar plokiesa
damededwn dermal, wotal scrim,

Drata paneditian dmeg stabstih denean ANV A pola Tekional PSS ceeg |3
terhadap rataan dan simpaneas Dake pada kadar plukess darab dzn lemak torzl semom
trersnjubkban lalnva satawn dion siespamgien bakan ki elakosa darh dan demak tols!
selum pada provgeicratan o ke 80, 15 b 3 menurmbkan perbgd aan ange s
Fp - DS diamara perlekoan kelongpai | dan [ deogae belimpak peidatinam 190 dae
IV Gepeby Jnen deagan fadoos desia, ada perbedsdan yade ova anus (o po- 005
antnera kelempnk tmpa lektofoon dehgar kelompok v mecndapat lakanrin, Ladk
dovses T omp, 5 e maanpa 160 Faboer seadiw mcemoyobhan perlodase v nyala
C s OO pastarg wakie 30 denpay wikiu 15, dan sk O

boesimpulan duci penelenan vt balevd oemberdan lakiolen demgan bechagal
dests pada  Rucine  betma Jokal passa openws entemektomi ekstensit dapat
terenshatkan kadat eluboea dacab dan losak, ol semem.

Mengetabai.
boonwsi Pembuwiboge

Ln. Gaubaey Sebtiani 1. DEAL, d
Drosen paauliimdene poriams

s lgnyo, M5, ML dih
Ewisen pemthimbing kedua
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