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RikGEASAM

Uroen Baokimia Vetenner § 3 955 1 merupakan mata kulsah dasar vanp dibsmikan
pada semesier 10 saw b, recdin Jarl mara kobizh ¢ KEDEH D 3 SES 1 dan prakikum
FEIDOLLE 1 o=KS 1 U dans How Bickimie Yetepner menvebotkan babnwa pada
akivr mam koliah mahasiswa diharapkan dapat meneoiukan berbagal  senyawas
poryLsin sringsn wbuh dan proses blokimes vaog lerjadi & dalam tubain bewan pada
kesdaan hetologs dan patelogis. Dalam mate kuliah Bioskimia Veteriper banyak
membahas reaksiercaks kKinwa wvang fenadi 1 dalam tanuh mahluk hidop yanp
dizsapkan dalaen  beacuk bagan-bagan  wlaw gambar, scdonglan kopiatan koliah
Mlakzonakan dengan metods kKubiab kiasikal { ccramah § donana Jumnlab mahasissa
cubup Bosin [ lstad dar 160 wahasiswa §osema g vangy tecbatas, febumpea aolic Bag
malasiswyg uoluk memabamu maters Kahah o Biskoma Yewmer, hdehhal latar
belakanp rersehul maka momusan permasalanan yang digjuken adalah o Apakah
pemakman sarana nwhingdn scbagal siracel pemibclajacan maa kuhah Dok
Viterioer dapar metigkatkon pemahaman matasizwa techadap mana kuhah Giokmna
Veleriner™!

Proscs  balajar  meeneajar mata kolwh e Biokimea Yeleriper
engeunakan petode ceramah dengan dibanty menpgurakan  mulbomedi sena
dipadukan denpan tugas makakah kelompok dun diskusi Kulinh dikani oleh 113
mathes s diba mempadt dua kclas § kelas A dan kelas 13 ) dibonikan 15 bhaki watap
muka yang terbap memadn dua paket. Fada awal kuliah mahasiswa dijelaskan lentanp
Ciars-gans Tesar Program Perkuliaban o GBPP ), kontiak pechuliahan dan Sainan

Acad Merkolahan [ 5AF b Pada akhie den masing-masime paket diadakan kapita
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selebla vaila kuliah umuk merangkum semua maten pokok bahasan Jan tap-iap
panel, scuap akhir dar pokok bahasan diadakan gquis Towds makalab dikerjakan
secaca herkelinnpok, setiap kelompok rerdin dan 100 13 mahasswa dimana opik
makalat sudah diieniukan oleh dosen pembambing dun makalah vang meampoeleh
nilai perbaik akan dipresenasikan pada akbir selinp pakel

sctelahy dadakon ovalupst - oupan. maka hasilne e menumukkan baheg
tenyad: peningkatan pemahaman mahasiswa lerhadap maia kubiah Blekimia Yeteriner
dilandinpghen dengan tahun ssbelummya Buoalitos vang lebah baik o dillukokan
dlerrdn mEnieh dinwva reria belas dan 48 8B [ pala tahon 20052004 | menpeh 83 43
pada cabon 24042005 )0 pemnpkatan perolchan ndar AR sshesar ™ dan mila 13
sebesar Y% erjadl perurunan peraleban nilan BC sebesar 17%, mala © selesae 1%,
miae b sebesar 3% dan ndah ada mahesiswa vame memperolsh omfo B Indeks
kopuasan musbasiswa terhadap dosen dafam owemben kolish ek Jdafon katewson

£ Ikl MemLuaskan.
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MILIK
N Ragl FERPUST AN a4 5y
PENEIATIULLAN UNTVERSITAS atRLAnGaA

SURABAY 4

1.1, Latar Belahang Musalah

Pergunaan Tingw schagin Lemiasa Pendahikan Tinopr sanpat erperan
dalegen menompkitkan kpaslitas pendidikon mubasiswa ok mencapa predikat
wib i i ludusan yany protesional dalam menjadankan prolesinya, Bel<chasilan
pendidihin ndah welepas dan boberapa aspak ponente dimaranya lenaga pengaja
fivsen, sistem alau mensde pencajaran dan mahasivwa | Johnson e o | 1991

[alam kwrikulom 2000, Yeag Gigkenia Yeerine nenopahan mata kalah
dasar yane diberkan pada seoncstzr 1 sate) ihmg agkimia Vereringr terdinn ma
kol ok 000 3 skss dan prakizhum oD Er 1 gesa dimamie TICY gl mnata
kulwh waehwl adalal pada akbhor mada koliah mahasiian Fecbl-Unair diharapkan
it meneniukan berhgya senyaw povason jazingan lobwh Jdan proses bookirmma
witnp ek i daliom oylieh hewan s kendgem feaologis dan patoiops Palam
matit kulwah Gickemin Vetenmer banvak memtutbos reaksi-reakst kv vang terjadi
di dakam tubub mahlek hidup, dan pada umumnea desa)pkon dalum bentuk bagan-
btz wleww pdenTen sehingpa sobic Tagr maiasswi ontch mermahani. Sefama i
kehizin Bickamw Vetenner dilakukan denpat cara kohah kiasikal dengan pamlah
mhasissa vang banyak (lebih dan 10D mahasiswa) serla (am vang tzrbatas, Saem
dan anefisde pembelajuran semacam im sanigal pilsk cleknf dan efsien, Hal
siri Al cenpan pendapa dan 1brahiny dan Svaodih 200350 bahwa belajar dengpan
metode klagkal cenderung akanm mencmpatkan mahasiswa dalam posist pasil

sebizal penerina balon gpar. Podahel dergan jumlal mabasizwas yane demikian
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besar, dosen bdak hanva menghadopn cirom saln kebay sajo leagn jopd
menghadinn berapam e asan kemampoan vang beragan. Yhoasi lain, mahasiswa
Eurane Deveningt pika harus belajar mengeal sendin dart texe ook atan Tieradur
AL LIALIL.

Mcregmpean matert kuliah Umo Biekiova . Vewnner  morapakan
peneemtneian dan lmu Dielop dan kimea, maka mahasizea bamos meppguasa
reaksi-reakse koma dalame sislem Taologl vang dikankan dengan kasus-kasus
tertenla pada bevan Elube mecapai TILD don TIw dagi mara kueliady okina
Yoterinet, maka perlu kirenvn kita memanfuatkan kemajuan webnolog mulonedia
auar mahisisa wertarik sk mudah memaham muig kahan Bokimoz, dgampiog
penyediacin bulvart ajar Bapl mnabasswa

Rerkimtan dengan bl eecsebot maks matd wofiab o Biekoms Yeleoner
(LT perle dilakakan mevas dalan pembelajaron baik dalam sisem maspon
il vt Teorcpe kohah tang divamo derggan wollinedia maceraknf y ang dapat
menavinuhon gainkac-unmbar skema reaks sevann fengkan din berurolan serls
dipadekan dee peenmigean veess makialah keonpesk densesn ool yang sudah
ditentchan sesldn denpui Wk b masioe-masing dosen Wakalah kelorogaok
dilengkapr ogun bk dare Deratar, bukw ks, jwrnal dan bakan bacaan dan
wternsr, hewmodian senap akhie paker kolah, diadakan kepiatan semingr ook
mikalah dini hebompeh vaeg wepilib dilenghagn dishest dan tanva jasab, Dalam
penvajian  kegislan ddiskusi in, dbesen {pembimbing) lebun menpulamakan
pembeTim infermast vang relevin denpan topik vange dibahas sema schapal

TosilitaLor

1+
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[hnd wraian latar Telakang masalah di acas, diagukan remwesan masalah
sebgid erikog
Apakuh movas pregram pembelgaran lbmo Bickini Veterioer (KHPRGHT) vany
dibantu dheran mencewskan whnelogy modimedin irecrnka! sema dipadokam
dengar. memberikan s omokalah o Belpopok oaken dapal o memingkatkan

pernananan mahasisea werhadap maa kuiiak oo Biskimes Yeterinee ?

Tujuan

Corcapmeied IV dun TR dan mata hahah Boosmoa Yeteomer (KL T
vuity Seningkathan pemaboman mahasiswa teedodap maten mata kaliab o
Biskmmian Veteriner Selseen pararmeier adalah adanea jumlah mahasisea vang ol

mengzh i matie kuliah o Bagkomia vetemmgr

14, Alanlaa
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BaB 1l

TINIALAM PLSTAKA

1. Tendidiban Selaieai Sisrem

Mendidikan adalah sualy proses pembunasn swmber Jaya miiwgsa yany
metupstkin sl sistet pemTecigunn vasonal Melalo, pendidiian, msan ndomesia
éi hatapkan memadi individa vange memponyvad kermampoan dan ketanpilan untuk
secarg mandin meringkatksn gl hidup Bsher bsving dan memnpkatkan peramannyea
sebage peibadi. pepdvd Koy awan. ware masvarakat. warga negara dan mahluk
Tuhan FPennen dan Balen, 1997

Memdehatan  sistem pendsdikan metupakan caoa ving  mematdang
poididibion scgara wegnvelosah clas sisleank, pdak parsial oabu foupmengies,
Pendidikam e sime menputsan makna scbagan satn seseluraian karya msann yang
terhentnk dar tfraoen-fowmen sanp memponyin hogengo funpsonnd - dalam
mwencapdn lujuan akbar §Pannen chm hakan, 1997

Froses pandislian ik serbatis pada l2nboee Bermal seperl sekolah man
kampus, mamun dapat wrade 4 mana s Perhambangan indovide dand bkaeil,
remiagd, dewasa, bogoa uss blanpn, dosekolah, Wi rumahe dan di masvarakat
merupakan proses pendidikan vang menseluron, Pendidikan perla dijelashan
sovdld cglal, leoghap dan oieh Pendekatan multideapliner dibuiahkam anguk
mcnelashan pemidikom secwn lengkap Jdan ulwne sedangkan o sweton akan
menjembniun  frapmen-lremen yane mempanya hobengan  fusgsonal dalam

e wjuan akbar iPannen dan Malai, 1997
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2.2, Pendidikan Ji Perguruan Tinggi

Lulusan vange sudah terdidik adiadah arang vaog melalue proses pendidiban
sudath, inenealane perulsshan dan pemnghan mutu kemampuan, penzetaloan dan
vetrampelsn buik dard sepi kognisif, psikomowe maupun afekil. Bemkian pula
Tulusan peryuruan tinggd yang merupakan salah satu lembaga fooma dalam proses
pendidivan manusta,  idealnya  akan  melahohan lulusen wang  mengalan
peningkatan muiy kemampuan, pgngetshoan dan kairamplan bak darn sege
koanet |, peikemonr maupun afekuf Calam hab i maka dibuwobkan suatu tolok
ukur winuk meagetahui prabuhan praog yang wrdidik (Feeeen dan Sdatan, T80T

Tolok ukur unink pendicdikan tngei wdak munekin dengan masa proses
pendidinan 4 - 7 rahon menghasilkan Tulusan yany seuluhnza sepetll wang lemueng
dalam st GLUFRY sahwn 2004 varu - ferwwpudnyn wasvarasal lodonesa yang
damai. demikrtis, berkeadilan, Tecdava sang, maju dan sejahlera dalam ol
newar Eesatuan Republik Indonesia wang didukung aleb manosia vang schat
mandin, bernrman, berakwa, berakilak mola, cram anah air, benkesadaran hokom
dan ingkngan, mengaasal Tno peneetahuan dan wkaoleci, memidike clos keny
vang Dngg sera berdisiplin Mamun selidsknyas perguroan tnger ampu
menghazilban Tulosan yang sesoan dengan tujuan inslituzonal pergurusn tingp
vakn  mampy  omenghasilken lobusan vane alpal mengembanghan dan
menvebarluaskan ihmu pengetalivan, tehnolee) dan mau kescnian sesu deagun
Wpuan kurnkuder bidane ilmu tersebot o Fakolas, prograrm stodi, atao juiosan
Lntuk iry perlu ducrapkan sisteme yanpe efeki dan efisicn untuk mgsoajucdbanoya.

diamamanva adalab dogen vang berkemitmen rhadap pendidikan. peryempurnaan

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI
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PEST 1 Proses Helajar Menpagarr, seoa fasilas oo sana pengdukang FHA

FFannen dor Walag, 19570

25, 'ervan Tosen alam Pembelyparan

Calomn proges perkehahao, dosen mamponyvin banvak pean. Tidas hanyva
merperi schapar pyrye fetapn jupga sehaees mensper, admimgicaler, sumbec ilmo
nenpetbian dan sehapainva, Chsen mempanyai Hpa peran vty sebagan perencana.
lasiatator dan =valugioe [Pannen dan Malan, 19275

Aebhapal porencand, dosen adadalab ponenia genss (ogas vang hars
dikerpakan oleh mahasiswa. Unlek dapat mencnickon tuens apa vang tepal. maka
seoring dodon ogmeriokan sudts pedamdn yaid oydan isirokswnal, s2bal (ojwan
mnilah waryg daput mengarabkan daosen dalam menalib e sk atao g bap
mahasizaa L Panmen dan Malati, 1997 )

IPeran dosen sebagst tasilitator, mika dosen adatab panentu atag penvedid
saring hacte dapal menpilhaom matasiewa dalane begmbo aklil dus bieaol Pady
masa  wlobwolimes sepers sasl m, perpwitakaan uldab omor desen dalom
mempry wawasan pengelahuan mahasisaa, Denean menpadikan perpusiakaan
sebapdi tasiluas Belaar, dysen menpaciahkan mahasiswa wnigk belajar dengan can
membaca  untuk  memperelch  informasi  barw. juga belajae mencaoaliss,
membandingkan, membea analepi, mensintesiy b mengevalunst sk Konsen
alau prinsip sehingga dosen dapan memband malasbwa Telajan ab il dan hreatid

Ch osimn fain, peran dosen sebapai evaluaior dalsm menila tugas vang

dibwal mahpsiswa senngkale dosen terlain cepal menyalahkan tuigas vane diboay

i
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mahasiswa tanpd berusab: untuk menpimigepretasahan kesaldhan terscbul s2oarm
lzbil Tnas. Seharusnva dosen mengidentifikasikan dulu bagan-bigean miea Jan
Lt dorsebul vang delah dikerjakan dengan benar dan Tawman wmana yveng salah,
setunzen dosen dapat melthat berapa banvak bantuan dben jenis buniuan apa sang

diperinhan matesiswe [ Pannen dan Maladi, 1997 ).

LA, Peran Miolia Dalam homunikesi dan Pembelajaran

Media yang dimaksud di sint adaleh aps saps sape dapat moenyaburkan
nternaasi dan sumber informas ke pensnma inkenmast, Dalam proses bomuonkus,
media hanvalah sata dan cmpat komponen wange hares mdi, vako sumber imlormasi,
mlarmas, ponetima ndomeasi dan media. Apabila =alab tala bompoocn oue wdals
ada, iaka proses komindkass tdak twnghomn tesade d Prosiast dam bawvean, 24000 5

Malam dumz pendidikan, konsep komuembasi ndak ook berbeds
kecuah dalam konieks berlanpsongnya  komuonikase mw sendic. Eakun proses
mstiuksaend] [pembelajaran), sumber intormas wdalah dosen, mohosisens orang-
many ko, haban bacapn dan sehapainya Penerima olonwast monpekin dosen,
mibasaavn atay orang laine Namun dalam hal ini, meda moempereleh defins
khuzus vacw taknologl pambawa pezan {informisi ) yanp, dapat dimantuatkan ontuk
keperivan pembelajuran wiaw sarana fisitk upiok menyampaikan 500 malen

petbelajaran | Prasasti dan leawan, 2007
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25 Maznlaat Media Dalapm Proges Pembelajaran
Manfaat mediz dalam proses peinleldjaran secara umum adalah uniak
mempretlancas  interaks: dosen  dan mahasiswa,  dengan maksod inembaniu
mahasiswa belajar secars aptimal, sedoneken sacata khusus oleh Kemp dan Daxvign
(1983; disebutkan bahwa manfaat media dalam prases pembelajaran amata 1260
L. Menveragamkan penvampaian malcn perkuliahan
2. Membuzl proses pembelajaran lebih menacik dan imerskbf
3. Mengurangi panlah wakiu belajar mengajar
4. Meniogkatkan kuafitas belaar mahasiswa
5. Proges pembelajaran dapat egjadi dv mana dan kapan saja
E. Beninphatkan sikap posiif mahasiswa terhadap bahan dun proses belaga
T, Peran dosen menpadi Jetuh positit dan prodokil
Scbelum mengajar, hendaknya seotane dosen dapas menulih media yang
akan dueanakan dengan tepat Hal om dapat dlakokan apabula madia yanp ersedi
lebab dari satu macam, fetapn walaspon demikian skl Ggs haf yane hams
dipartimbanykan dalym memilih media vau tupuan imstruksional, kesesualan medis
depgzan mateni yang akan dibahas, terscdianya sarana dan prasarang penuogang,

karaktznstk mahasiswa (Kemp dan Dayton, F9E5}

2.0, Fenis-jenis Media Lostroksignal
Aeberarnva ada bunyak jemis media instrukcional, namun hanya sedikul
vanp senmp dipunakan di dalam ruange keliah oleh dosen, diamaranya adalab

Overncad Projector, papan fulis, gambar-gambar dan buku, sedangkan media lain
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seperli videw, Tilm atau kaset audio relatif jarang digunakan, walaupon beods-bendi
tersebot sudah serne dikenal oleh dosen (Kemp dan Thayiom, 19835}

bledia digolongkan menjadi tigs jenis vailu media yang dapal didengar
randios, media vang dapat dilihan {viswal} dan media yang dapat bergerak. Bentok
media visual dapat dibedakan mengadi tiga jenis yaitu gambar visual, gars  grade)
dan simbol verbal. Belain ity media jupa dibedakan memad: media ransmis
{telekomunikasi) dan media eckaman (Kemp dan Daylen, 19830,

Crari semua jenis media tersebut, yang pahing lenpkap adalab media audio-
visual scrak (ada gambar, suaca dan perak), eerutamna mcdia video-interakel yang
digabung dengan program kompurer, oleh karena memungkinkan bag mahasiswa

untuk betimeraksi secara aktif{(Eemp dan Dayton, 1083

2.7. Metmle Instruksianal

Yang Jimaksml] dengan memde instruksional adalab carm menyahan s
perkuliahan kepada mahasizwa unluk mencapai tujuan wsiruksional terenin Ada
dua raetode instreksional yang biasa dipaka dosen dalam proges belajar menga)ar
i perpuruan Linggi, yakoi metode kuliah mimbar atau ceramah dan metode diskus
(Kemp dan Dayton, 1985)

herade kuliah mimbar atau ceramah adalah moiode yang paling banyak
digunakan dalam proscs belajgar mengajar, Keunggulan metods ceramah antua lain
cepal unluk menvanpaikan informasi dan dengan melode un dapat menyampaikan
informyasi dalam jumlah banyak dengan wakio singkal kepada sejumlab besar

pendenpar. Kelernalan metode ceramah inl antars lain komunikast vang terjadi

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI



ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

hanys salu arah, doscn akan meogalamd kesolitan unmiuk memenobn kebutehan
mdividual pendengar vang heterogen dan mahagiswa tidak diben Xesempatan unluk
barpikir dam berperilako kreatd, sehingga mahasiswa menjadi pasul tidak terampl
dan cepint Tusan | Budiacdjo, 2060 0,

victode diskusi mempunyal keungealan antara law adanyva interabcsn antyra
dosen denpan mahasiswe 2o mahagsisws dengan mabasiswa, O sampimg m,
melalui metode diskusi desen dapat membaca pikitan mahasiswa tentang komsep
vang Baiu dipelajarinya, seperti menilai pamahaman eercka, apakah merzka salah
menpeni gtau bias techadap konsep baru tersebul. Kelemahannya vaiu metods
diskusi bary dapat bergian dengan bak apabila mahasswa 2lah memilik
pengalaman atau konsep dasar wniang masalah yang akan diciskusikan, sehioge
denpan demtkian meiode ceramah dapal dimanfaatkan untuk mencranghkan tewn

kensep barw iersebur sebelum didiskusikan ¢ Budigrdjo, 2001
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AR IT]
MATERI DAN METODE

A1 Tahap Persiwpan
Dalam whapy peesiapan ini, penangeung jawab mata koliak besarta dosen
pemln lopik mata koliah melakekan keordinasi dalam pembuatan pedeman
perkuliahen atau Satuan Acara Perkuliahan [SAP), GGEPP {Oaris-garis Bosar
Frogram Ferkuliazhan}, kisi-kisi soal wyian, bahan kulah dalam benluk pransparansis,
hahen wjar (o owry, jadual kuliak seta baban ajar yanpg dirangkom ke dalam

mubimedia mtarakit

J.2. Tahap Pelaksanaan
L 24 Mareei
Maretl yang diperbukan unhik polaksanaan peoyek deaclng Corger dan
LU E-Ike Batch 1] tahun anggaran 2004-2003 i adalah mahasiswa eseria mal
kuliah Binkrmia Yetenner, Dosen Bigkimie Vewenner, (vericad Proasmeraes
{OHT) besena Cherfewd Mrovector © OHEP ), Liged Crpsaal Pagpfay Progecior
(LI beserta kamputer, Haite Boord, Bahan Ajar (hand out), Buku Relerensi dan
soal-soal njaan
J22 Metode
Frawes beiajar mengajar yang Jdilakzanakan pada mata kuoliah Biokimia
Veteriner FEH Unar Semester | menggunakan metede kulinh pamle] ataw coramak,
vang dipadukan dengan tugas makaiah kelompok dan diskusi. Dunana sebelum

perkalighan dimulai, rahasiswa yang menpambil maie kuliah Biokimiz Vetenner
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SURARAY A

diwa) ibkan mendaflarkan dirl ke SBAK (Sub Bagian Akademek) FKH Unair untuk
memudahkan pembagran kelas pasalel.
123 Kefas Paralel

lzentuk penpaacan klasikal atay koliah mimbar dengan mahesisvs
bersikap mendengarkan, cara ini merupakan bantuk paling praktis, karena dengan
heniuk ini pensajar dapat mengajar suatu kelompok dengan jumlah mahasisaa yang
tak terbatas. Tetaps  kenvataannya beniuk  pengajavan klasikal mempunas
kekurangan, sehmgea perlu dilakukan variasi dengan pola yung lain, di anlaianya
dengan membagi jutalah mahasiswa menjadi dua kelas ( kelas paralel 1 vaitu kelas
A dan kelas B

L2+ Auflh

bouliah diberikan dengan merode ceramah vane ditkoil 113 mahasiswa
vam ierbame menjadi dua kelas yaitu kelae A {37 mabasiswa) dan kelas 1 (36
mahasiswa)] Dalam satu scmester, kuliab diberikan dalwm 13 kal 1aap muka.
rasing-maying wtap muks membutubkan walite 3 jam pelyacan (150 menit). Tatap
muka  dilaksanaken sejuan dengan  ketentuan  dalam pedoman pelaksanaan
peradiciban o FE.H-EInair vaite 15 1atap muka,  Adapoo tatap muka wrsebue dibagl
menjadi 2 paket vailn paket saw {Enzimn, Oksidasi Biolog, Mewbolisme
Blarhahudrat, flarmon dan Biolegy Molekuler Vetenner } dan paked dua {Vitamm
dan Mincrat, Meiabolisme Tipid, Metabolsme Proten dan Asam Aomine). dimana
masinp-inasing paket diskhin dengan kapie selekita yaiu kuhah untok meran2Ewin
semua pokak bahasan pada tiap-tiap paket vane diayangksn melalu media [OT

imultimeliz interakil), presentas makalah dari kelompok vang termhib dengan
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penifsian terbaik wmek tiap-liap pokok bahasan dan wyian {UIUS dan UAS),
sedangkan masing-masing pokok bahasan diakbiri denpan s
313 Tugas vahalah dan DMaksi

Pembenan tugas wntuk membut makalab kelompok denpan tpik yany
sudall dmemukan oleh masing-masing descn dilakukan pada awad tiap pokok
bahasan dan dikompulkan paliog lambat kepada dosen permbunbing pada akhir
kubiah dan masing-masing pokak bahasan, Jumlak mahasisws dibagn menjadi 10
kelompak, dirmana masing-masing kelompok terdine dari 10- 12 mabasiswa
kernudian pada akhir paket satu dan paket dus diplhb kelompok vang makalabnys
memperolch nilal terbalk untuk dipresentasikan pada tiap akiur paket. MPada paket
salu judul vange tecpilih adadah Denaturas Enzim dan Siklus Asam Serat, sedongkan
paids paker dua judyl yang terpidib adalah Metabobsme Lipid Pads Hewan Besar
dan katabolisree Kerangks Atom M dan Asam Amime  Presentast makadah untuk
pakct satu dilaksanakan sctelah UTS dan poaket dua dilaksanakan setclab LTAY,
dimana dalam penvajiznnyva ada kelompok petvap dan kelompok peovanggsh
Pada akhir kegiaan, dasen sebagu pembimling membust rumusan dan resume
untuk tap malen makalah vang didiskusikan.

J.1.6. Evaldasi

DBentuk evaluasi ataw umpar behik yang dilakukan masinp-mastnge diber

pembabotan terdin dan nilal yahg dambil das kwes (10%), pembastan dan

maesentsi rakalah 1059, LTS (40%) dan LIAS {40%).
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BAH 1Y
HASIL 1T*AN PEMEAHASAN
4.1. Penvelenggaraan khegiatan
11 Radiseh

Pendataan jumbah mahasiswa yeng menpkot maa kubah Biokinn
Yeteriner dilakukan sebelum pelaksanaan perkuliahan, valu fercatal sejumbab |13
mahasiswa haik vany baro maopun yane sudabh pemah mengibuti. Selanutnga
persiapan hahan ggar berypm Yonpolan foeed clr dan masme-masing topik mats
Eubiah untuk sejumlah mahasiswa yang lerdaflar

Felpkzanagn  perkulivhan dibenkan  secora  paralel, dengan  merode
ceramah, dupes dan diskusi Koliah diberikan selama 15 kal tatzp muoka, scriap
tatap muka dijadualken 3 jom pelajaran { 1530 memt b Tada awal pelaksasaan
kuhah, dijclaskan kepada mahasiswa  tenlang  Craris-pans  Gesar Program
Perkulahan 1L3BPT), komrak perkulizhan dan Satuan Acara Perkulishan (0 SAP )
mala kubiah Biokimea Velerner, senged mahasiswa dapal memmabarm @t e
dan peraiuran-peralutan dalam proses belajar mengajar Eiekymia Velenner. denean
demikian dibarapkan mahasiswa mampa mempersapian dan mengikt koliah
sceata pphimal. Tuna mempenelas pemahaman mahasiswa,  pemcicnLgaraan
perkulihan mamakal wansparansi dengan media CHIP dan pada pettermuan erakhir
ot masing-masing paket diadakan kapia selekia umuk mersnpkum semoa opik
kuliah pada pakct terscbut dengan bantuan media LOL projeciar dan PC. Sebeluns

kulah berakbur, mahasiswa diberikan kesempatin beranya sera menangpap kuliah

4

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI



ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

vanpg 1elah selesal diberikan. Setiap akbir pakok bahasan dekuoti denpan pembenan
e R TS ATIRTER ) (HEY DAL
Penilaian keberhayilan perkuleshan berdasarkan aldar kws, teoas dan
presenlas makalah. DTS dan UAS.
£1.2 Tugus Makatal dan Diskusi
Turas makalah dikerjakan secara berhelompok, dimanas wopik makalab
sundah diteniukan oleh dosen pembinbing sesuval dengan pokak bahazan dan doscn
vang pecsangkutan. Dari Tima dosen vany imemborikan tegas imakalah, telab terpilih
satu kefampok dart masing-masing pokok bahasan yvang memperolen nilan terbaik
unful maju menvagikan makalabnya pada saat seminar yaiid @ Denatoras: Emio |
tombk Freim b, Siklos brebe | iopik Melobolisma Karbohidrae ), Boolepr Molekolay
Lintuk Froduokst Waksin { topik Roolegi Malekuler ), Katabodisme Beranpka Atom N
Asam Anvine | opek Moetabghsme Asam Amung b oden Betabohisme LDipod ks
Hewan Besar ¢ fopik Metabolisme Lipid ;o Milan tambaban dibenkan kepada
mahasiswa vang akuf berdiskus) mawpun mahasiswa yang menya)kan mahalah,
4.2 flaxif Yarg Diperideh Mahasiswa
Hasil cvaluast mata kuliah limue Biokioma WYelenner sebelum {tahun
205 20030 dan seielaby {ruhon 20042005) pelaksanpan begiatan Hibah Pengagaran
provek Duc-Like, dinvaiakan dalam perbandingan Nital linu Bigkimia Veleriner

Talium Ajuraer 20032000 dengan Tahen Ajaran 20042005 disajkan pada Tabel 1.

L

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI



ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

Tabel 1. Peroandingan Mikai llmu Biokimia Yewnmer Tahun Ajaran 2005 2004
dengsan Tahun Agaran 204452005,

Fatepari Milai | Tahon 2052004 (%4 ) | Tahun ZUHEZON05 {%5)
A . 7 _ 7
AR ! 8 EE
— B2 T =
BC a7 24
C_ 15 . ... i
L 5 ‘ 15
r 5 | N

Yisuahisasl berupa daagram  batang  vanp menpoambarkan Katenor
pasanyan nilai mahasiswa pada rahon yane berbeda 2RMA2000 {setetzh hibah

pengaiaran b dan 20032004 [ sebelum hibah peneajacan 1, disajikan pada Gambar §.

QISTRIBUS| HILAI

L0 2003200
B 2004/2008

PERSENTASE
ha
[ ]

CGanbar 1. Dhoapram Batang Kategere Milar Mabasiawa Tahun 252004 { sebelum
karah penpajaran | Cibanding Tabun 200472005 { setelah hibiah penpayaran |

Feroleban nilar akr lmu Biekmia Vetenner berdasarkan kategon nilar,

pada tahun vang borbeda 200472005 (scizlah hibah pengajatan) dan 200372004
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(sebelum mbah popgajaman] yaitu - mlg A, odak legad perobahas | mlai AB,
letjadi peninpkatan sehesae T4 mlal B. terjadi peningkatan sehesar 19% oo BOC
terjadi penurunan scbesar 1775 nifai O tegjady peowrunan schesar 1%, nilai D
terjudi penurunan sebesar 3% dan nilai E tegadi peruronan sebhesar 3%

Jika farmari Tebib jaob, memang nilat A wdak mangalami perubahan
antara tibun gjoran 022004 denpan sabon garan 20042005 naman di s laim
lemnyala secars omom oilal reraa kelas menpalamd penmgkatan vaitu pada tahon
ajaran IOUX 200 mlae rerata keins seoesar 4884 sedanpkan pada lahun aparan
SEMEIU0S nilan reraia kelas eebesar 83 63 sehinoga pengolahan milai mahasisws
mengeunakan FA dan ridak add mabasizaa yane moemperoleh milas B Keadaamn
i meEnumukkan eipadt pehingkatan peonahsman mahasiswa pada mara kuhak Hmu
Brokimma Vowenner dengan pembahanan memode pembela)dran yaila penppunaan
sarang mmultimedia interaktf yang dpadu dengan lugas makalzh kclompok dan
disk UL

humdah emohaseswa s abon ajuran 20032004 sepumlbah WEY mahasisea,
sedangkan pada tabwn ajaran 20042005 sejumlab 113 mabasised, Pemmgkatan
tersebut dukull denpan suana, prasarand, Kealias maten kubate dan moalon tuges
makalah  kzlopok Adunva perbedaan perolehan milm quea kemuonghkinan
disebabham oleh perbedadn kawshias mahasisws [ input | yang mengikuti mata kuliah
o Bhiokima Vereraer koo ajacan 2003722004 dun iahun aparan 20042905 vang

Cidick saimia,

17
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4.3, gl Lvalpast Terhadap Dosen
Penclapal pora mabhasiswa peserla mata kuhah Wmo Bigkiia Velenner
tahun apyron 002005 terhadap kimerja dosen secam keseluraban dilakykan
mialu pombenan kucsioncr mengenal indceks kepoazan mahasiswa terhadap dosaen
pentlana . ketas paralel 7omata buhah How Biokema Vetennar ineraberibkan rataan
inbeks kepussan sehesar 8009 ¢ saneat memoaskan b hasil 2valuass disayiban poda
Tabel 2

Tabet 2 Hasil Kuoesioner Mengenal Indeks Kepoasan Terhadap Dosen TPengajar
Mata boaliah [mw Biokimia Veteniner

AL R 1. = b Indeks

] Lich Setvawatt Sign, M3 : 82

: Tirh F Bima Aksond 1LE | MEKes ! o

3 Db Mowe [hdagals, Mkes ; TR

4 Dieh Kadek Rachmawali, Mes o B T

Rala-Rala s~ it,5 .

FALTUL L sangar memuaskan 40-35 . hurane memuaskan
tA-74  mwmuaskan ~ 40 buruk

A-fd cuhup memuvashae

DCCAMR MInc eidarat mahasiswa werhadap 13 aspek vane dipakas ok ukor ondelbos
hepunzin Deriadip dosen penga o tersani pada lampicam

nicara wmwm mahagiswa membenkan respen yang positit’ dan menska
mernsa puas lernadap maten perkuliahan Buokuma Velsriner denpan inovasi
potiiiguan vang tebah dilakukan balk erbadap sistern mavpun medis vang

digunakan.

K
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BAKRY
RESPYIPTH AN AN SAKRAN
5.1, hassimamilun

Rosimpulan yane duped diberckan becdasarkan el pemyelenggaraan
[ bah Fenpajanon yane 1elah dilaksanaban adacah sebamn berkut

Imovasi pembelagaran yang 2lah dilakokan pada mata koliah Biokoma
welenirer batk wehadap sstem maopon media aniim Tan denpan kelas paralel,
hualuas lugas dan diskuse vang 1eraran, dengan bantuan mulimedia wcrak f dapa

maninygkatkan pamahaman mahasisea rerhadap maza kuiah Buokimia Veteriner

5.1 Surun
Aacen vang dapat disampankan dari hasil penvelenggaraan | hbah Penzajaran yanp
telan dilabsanakan adalab sebopan herkw
1. Pervuenoan metode multmnedia, kelas paralzl dishost wenadoal dan lerareh
sanuan ok untuk nemmanty proses pembeiapaan
20 Perlu penamiahan saraoa LOTY Projuctor beserta kelonzkapannva  dami

LeswapLm 3 wjuan pembslyaran

19
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DAFTAR PUSTAKA

Hudigrnlpe, 1 20000 Tlakikan Meusde  Instruksional. PALS Peningkotan dan
Ponzembanean Akovaeas tnsiroksionel Dirjen CHKT

Jobirearn Prand, Jobvasen R and Rosmith 9wl Acvise Loarnieg Ceweperalive n
e Callags Clussroom Eding, YN [meracuen Book Compeny

e wid Do, 1985, Planning amd Production st vesmal Medaa, bow Yotk
[ larper andd B Publisher

Cannen,]® daa I Malan, 1997 Pendidisan Onrg Dewasa, PALD Penangkatan dan
ivnoembanpan Alivitas lsooksaonal Daogen Dkl

Cannen. 1* dun L Malan, 1947, Pendidikan Schapar Sisiem. #ali Pewmghatan dan
ieneembanean Akvitas natrok sienad Dargen Cikh

Pracesti.l dare B lowan, 2HFL Medin Sederbaqa PAL Fenimpgkatan dan
Fenpembangan Aktiotas Instrobsional, Chirgen Gk T
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GARIS-GARIS BESAR PROGERAM PERKEILIAHAN

MATA KULLAL CILRAL TRTICH I RAT A,

RODLE MATA RLLIAH D KHD T

BLEEAN ST : 1sks

SRS TR, L B

LESKRIPSE MATA RU0LIAH ‘Mata kuliah im dizampatkan secars tatap mubs yang melipati ;. Moenergretika, Buaeekehal, Engin,

bAetabaliamie Karboludrad, betabolisime Lemak, Metabolising Protein, Betabaoalisme Yoamim Sdaeral dan
Adr, Penpanatar Bialogn Maolekuler Watenner dan Hommen

TLILAN MATA KULLAIL FPada akhir mata  koliah, pdabaseiey FRH-Unnee akan  dapal meneniykan herbaman senyiowa pemyasun
jacingan jubull dan proscs bickimia yanp tepade di dakam toboh hewan pada keadasn Gaindams din
patitlags

MRARYATRAT - KIMIA dan BLOLOG]

DNl TLJLIAN | FOKOK BAHASAN SUH-PCHC DK P METORE | MEDEA WARKITL BACAMANM
INSTRUKSIONAL ; BEAHASAN

C | KIIUSLS ! A a\h

! L. hempeliskan ani Bukama | Pendahylyan . Proses meabolisme - Celamab | - OHP 2u B0 Mervr | !arper

: i < Cint=cini Bioanalakul Ha., Raodwell

| - Cotlgh beberapa big WO B e

o __ o | _mnalekul pentip F 2003 ¢

| 2. Mdeinjelaskan sifar-sifar 1, Sift umum enzim | - Uje Eiania dan f o Ceramah | - OHP 4Xa0 menit Harpers l

i kwelika  dan mekanming Spesifitas enzin - DHskos | - Handow r Msstrated I

kerja enzim i " Biochemstry

L_. A i — R NI PEPUUPRN Ed.26_ -
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aezulasinya

4 Kesgiinbangan
Tipupangsls
Tipobizas

lems & s asam
lemiak enensial
1 ffamdial
keran

T Emrezis kolostaral &
i konvers rgtnjash
ennpin

dan

ST AN

& 12 asam amino
2. Biasinessis A
| ale nen escsal
Uodari eerbagai sumber
I 3.5mesis hemsemnse
Irin G reatan. el in,
Sepabdnn
J Prisses dranshrps &
112II1."-|iI.'-ii :T’EII

1.Katabolisme aom

1.Prapaes nolekulzr
urituk.  InEningekatkan
podubktivinas 1eak

2 pruses nlekules
yvang beckaitan denpam
pervakit? 1gmak

- Ceramal . - OHE dxnt) menir
- [Mkusr - Handew
- Tupaz - Sdulinmemdin

1mterakial
- Ceramall - QHF a0l temil
» Dhzkase - Handout
« Tupeas - Mulmediz

Vimeakil”s o

b hTIi:FJclaskan ek wEe
ckerpa dan funes berbaca

L. dekanigme
hormon

kanja

I .pengealonpan &

ek ande oo

* il imenil

- Ceramah-l_-fil:l-l’ )
« Diskwsr | - Handout
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CNa [ TLLILIAS POKOK SLB-POKOK
IMESTRUKSINEN AL BAllASAN HAHASAM
KHvsis R —
© 7 T eEna persnammva dalum 2 Kiwetika encim e Lama ketja enenn
sistun Deobepih dan © 3 Penpadaan snéagn - Kecepatien reaks
okl vl b suan sel Enznmans
- hshihi evaks
enzimaL i
« Foamtai rizspirasi
5| Menjelaskan perdnan | 1.0olangan vitamim - Vilaman Lot ar
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EATUAN ACARA PERELILIARAN BIOKIMIA VETERINEER
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SATUAN ACARA PERKULIAIIAN (SAF)

LMY BIOETMIA VETERIMER
 KHDH
1KKS
D3R D jam
0 2 dan 3

Ungir akan Japat menentukan berbegan Sy e
tubuh dan proses biokimia yang teqadt di dalam
keadaan fisiologis dan patalecis.

. Pada akhir mata kuliah, mahasiswa Fakullas Wadokteran Hewan

POIVLSUT jaringan
thuh hewan pada

- Menjelackan sifat kinetika dan nekanisme kerja enim sera

perananmva dalem sistem Bolopk dap CHestcdan biologk

B. Pokok Bahgsan @ Enzim dan Oksidas: biolagmk

¢ Sub Poxok Bahasan :

1. Lji Kimia dan spesifitas enzim,
I Cara kerja cnzim.

3. Kecepulan reaks cozimatss,

4 Tnhilwsa reakss cnzimalis,

5. Rantal respitasi

B Repatan Belagar Mengaja

Tahap Kegigtan Pengajar Keriatn ' Media dar Alat
Kepriatan Mahasiswa ~ Pengajuran
i. bdenjclaskun cakupan matcrn | Memperhatkan OLIP & Bk
dalam pertatnuan ke 1, T & 5 i Ajar
Pendaliuluan | & Menjelasken kepeatingan Memperhatikan |
i rempelyari malern Lersebul | scla
. L
: 3. Mcnjclaskan kompeiens hMempechatikan
i dalam TIU) dan TIK wnluk sda
penemuan ke 1, dan
L :

LAPORAN PENELITIAN
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|. - . —
| 4 Menmelaskan ujt kimia dan Memperhatiban Qe |
| ' speesafitay enzim dan diskus

4. DMenpolaskan caea kerja enzim sda indus
: & Menjelaskan kecopaln reaki el suk
. i LTzumalis
| Penvalian

T Mhenjelaskan inhibisi neaks scla sl

' ETcHmali S |
8 Menpelaskan rantal respurasi sda srla

'
.- —————

— _
! S Memuiup pericmuan denean
: a. Merangkom sub plk pady | Meomperhatikan | OHP dan i.CL
| pertermuan ke 1. 2 dan 3 dan dizkus |
i Feruiup dalam kapita seleba i
: b bMembahas lwpas kelompok | Memperhatiban | OHDP dan BCL
dan diskus: | dan deskugi
c. Menjelaskon pokok ' Memperhatikan scla
Lahasatn wiluk perternesn
ke 4
. mengisi kuygsioner . Blevnperhatkan !.embar
_ 4, Kuesiorer
T-. Fvaloag

I. BElns unluk muten pencrmuan ke 1,2 dan 3
2 Lyian materi ke 1,2 dan 3 digabung dengan topth hed, 5,6, 7 dun 8 pada gjiam
matkel |
. Malar Akhee maliput ;
Alsensi (34~ Tugas Makalah { 30%3)~ Kuis 5% Ujian pakee 1 (0% Unian Paker 10 (40%}
4. Hvoral mengghuti ujian :
- Ahsensi 73%
- Mengumpalkan iugas makalab

1.l

F Befenenst .

1. Murcay, RE.. Granner, DE., haves, PA and Rodwell, wW., 2003 “f3mpers
Hlustrated Biochemistry. 26 Edition

L Smyer. Lo, 1983, Biochemialry

3. Lehmimper, AL, Nelsan, DL, Cox, MM, 1997 Principles of Binchemisiny.

b
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SATUAN ACARA PERKULAAIIAN (5AP)

hala R uliah S ILM BIOKIK[A Y TERINER
Fnde Mota Fooban - KHE<H
oy e
Waktu pertemuan C2 X 3 jam
Panlatnuan ke "o Jan 3
A Tapusn
I  TH) . Pada zklur mata kuliah, mabasiswa Fakultas Kedokteran Hewsn

Unair akan dapa menentukan  borbagal senyaws penyussn 1400050
tubih dan proses wokimia vang teiedi de dalan tubub hewan pada
keadaan fiswologls dan patologs

2 TIK  : Setelah menmkog kulizh o { pada akhir poriemuan ke-5 1 mehasizea
akan dapal  menjelaskan  proses  pencemnadn dan metabohsme
karbohidras di dalam wwbuh hewan

B. [|"okok Bahasun : Metabolisme karbohidrar

0 Sub Pekok Bahasan . 1. Glikodisis,
2 0ksidasi Pirwvar,
3. 51k Ius Asany Sulrat,
A Glikopenss,
3 Glikapenodisis,
#. ilukomeopenesis,
7. H&IP Shunt

it Bepiatan Bela)ar Mengaar

|~ Tahap Kegiatan Mengajar | Wepisten | Medis dan Alar
! Kuogiatun - Mahasiswa ;| Pengajaran I
| : y |
! 1. Menjelaskan cukupan materi | Memperhatikan I OHP & Buku
dafam pectermiean ke 4 oon 3 ! Ajar
Pendaholuan | 2 Menpelaskan kepentingan hemperhalikan
' mermpelajdon natety terschbut wab
3. Menpzlaskan kompetens | bMemperhatikan

| dalam 110 dan TIK uatuk | st
: pertcrmuan ke 3 dam 3 !

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI
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" 4. Menjelazkan proses perwema | hMemperhatikan LIHE
An makanan sunber karbohidrat | den diskus
shmpal  ciabsoebss ke sichulas
darah
2 Menjclaskan mekanizme oksi sikia
Dasi glukosa | glikalises ) secaca
aerglr dan anaerat i
Fenvajian fi. Blenjelaskan mckanime oksi . sda sila
(Oasi puavat hasil glikolisis aerob
sampal masuk ke siklus asam |
sitrat
7. Memelaskan mekanisme sin- sl sela
Tesis glikopen dan glukpsa o
Polikopenssis ] dan pemecaban
ghikopen memadi glukosa scria
pengendalianmys
% Menjeleskan mekumsme sin- sda sda
Tesis plukosa dari baban oukan
karbohidrat (glukonecogonesis)
8. Menjelaskun proses oksidas sala s
boglukosa lewat jalur HME* Shont '
| serta manfazteya di dalem tubub

sda

. 9. Menutup perternuan dengan ,
! ' a. Merangkum sub topik pada | Memperhatikan @ QP eln 1LC0D
! perienmuan ke 4 dan 3 dan oliskwsi :
Poryup dalam kapima selekta | :
it Membahas ogas kelompeb | Moemperoetican . 0110 dan LCD
_ dan diskusi dan diskusi ;
: c. bMenjelaskan pokok hdempechatibian : Ll
! i bahasan ok pertemuan ;
ke & !
| d. menpisi Kussioner hlemperhalikan [embar
|

! I Foussioner

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI
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E. Evaluasi
| Kuis unluk materi pertemoan ke o dan %

2. Upian mareri ke < dan 5 digabung dengan wopik ke 1,358 7 dan & pada upan
pakel ]

3 Malar Aklur meliputi :
Alsensd 3%+ Tuges “akalah § 10950 Kus (34— Lpian paket [ 408 Uin Pake 1{A0;

4 Syaral menpikutl wyian
Absensl 75%
menpgnmpulkan fogas makalah

F Referens

. Mumray, KK, Uranner, DE., bMaves, PA and Redwell, YW, 2003 Harper's
[lustrared Bivchem stry. 26" Edstion

2 Sirvec, I, 1988 Buochematry
. Lelinnger, AL Melson, DL |, Cox, MM, 1993 Pranetples of Biochermisiry
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SATUAN ACARA PERKL LLAHAN {3AF)

CTLMAL BIOKIMIA VETERIMER
. KEIDWF ]

13 5KS

32X D jam

cadan ¥

o Pagin wkhic mala koliah, mahaciswa Fakolias Kedokteran Flewan

Unair akan dapal menentukan berbagan senyaed penyusun JaTibgdn
wwbub dan proges Biokimia vanp terjadi di dalam tubuh hewan pada
keadasn  fisiologis dan  paiologis  tenatama  berkadan dengan
metzbofisme protein dan asam amind

. Menjelaskan [enis-jems hormon serta mekanisme keganyva

Fokok Bahasan : Homion

Lub Pokok Bakasan 1. Komunikasi Sel,

2. Jenig-jenis hormnioo,
3 hekanisme kega homaon,

0. Kepiatan Thelajar Mengmigae

ta

“Tahap kugiatan Ponpajar kegiatan Media dan Alat
Kegialan Mahasiswa Pengajaran
1. “onelaskan cakupan maten | Memperbabikan | OHF & Ruku
dabam pertemuan ke 6 & 7 Aupar
Pendahuluan 2. Menjclaskan kepentingan hicmperhatikom
mcmpelajan materi tersebut Al

Menjelaskan kompetenso bemperbuatikan
dalam TI) dan TIE untuk ada
pearaniuan ke & dan 7

LAPORAN PENELITIAN
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Memperhatikon |

! | 4. Moenjelaskan mckanisme ko- RIS ;
_ . rmymtkasi antar se! di delam whuh | den disk wss
i Y5 Menjelaskan jenis-jems hor- tda sita
: T
i . Menjelaskan fungst harman sla SLE
| di dalam proses metabolisme
I
i Penyajian 7 Menjelaskan mekanisme hor- sila : sl
mon dalam mengendalikan mets- I
bolisme |
I
i
& blepatup perlemusn dengan @ | Memperhatikan !
a. Merangkum sub topk pada | dan diskust | CIAM dan L.CT
| portemuan ko & dun ¥ '
Feoutuye dalam kapita selebta T

[ b.¢embahas tugas kelompok
' dan diskusi

i c. Menjelaskan pokok

_ bahasan untuk upan paket
l l

d Menpist Keesioner

i
Muomperhatikan QWP dan .00

dan diskose
Bele ropper hali Ko .
|

PAenperbatibon o

Sudo

[.embar
bosezianar

T Tovaluwa

1. Kuiz untok mates periemuan ke 6 dan 7
2 Upan maten ke & dan ke 7 digabung dengan topik ke 1,203 4 5 dan ¥ pada
wjian paker [
3. Mika Akhar melipuct -
Absensn 5%+ Tuges Makalah § 10 H s (5%)- Ujian makes 1 1A50%)+ Lhien Paker 1 (dufg
4 Byaral mengkali wan
Absenst 75%
- Mengumpulkan uegsas makalah

F Referens

1 Muwray, RK., Granner, DK, Mayes, PA and Rodwell, VW, 2003 Harper's

Iustcated Bivchemistry, 26, Edition

I

Lrs

LAPORAN PENELITIAN

Steyer, L., 1988, Biocheguiatry
Lehninger, AL, Nelson, DL |, Cox, MM 1993 Pninciples of Blochemistey.
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SATUAN ACARA PERKULTAHAN (SAF}

pfata Kuliah S ILMIT BIOKIMLA VETEFRIMER
Kode Mata Kolialy . KT
SES -3 5ES
Wakty pertemuan B X2 jam
Pertzinuan ke 8
i Tujuan
1 T : Pada azkbkir mata kulimh, mabhassws Fakulios Fedokleran | lewan

Unair akan dapal menentukan berbagal senyaws penyusun 1anngsn
tubuh dan proscs bickimia yang tecadi di dafam wbob hewan pada
keadaan  digiolopis  dan  patologis  teniama  berkaitan  dengan
tetaboltsme protesn dan asam amimsa

T HE senelaskan peianan Biologl Molekuler dalam bidang pelernakan

Fi.  Porhok Bahasan | Biolepi Molekober

™3

Sub kol Bahasan : L. Penpertian Dialogn Molekuler,

2 Biolegl Molckuler dalam produktiviias ternak,
3 Biolom WMolekaler dalaem patd o wreak,

O Reglaran Belayar Mengajar

Tabap kegiptan "eagajar Keginran Media dan Alar
Ferinlan Mahasiswa Fenvijaran

1 Menjelasken cakupan materi | Memperhatikan OTIP & Taky

iladarm periemoan ke & Ajdr
Ffondahuwbuan | 2. Menjclaskan kepentingan blemperhatikan . i
e e maler ferseb . sla |
5. Memgelaskan kompetensi tomperbatibhan !
dulam TIU dan TTK uaiuk : sk

pertem win ke §

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI
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i 4 Menjelackan penpertian Bio- | Memperhatiban
| lagi Bolekuler dan diskum

5. Menjelaskan proses maoleku- w4
| Panvigian - ler uniek meningkatkan prodok- _
| Livatas bernak i
! a. Menjelaskan proses reoleku- soin

ler vang borkatan denpan penya-
kit-penyakit temak

sl

Penutup

hctutup perlemownn denpan | Mempectatlikan |
a Meranpkum subtopik pada * dan diskus
pertcruan ke 8
dalwm kapita selekta b
b bembahas weas kelompok  Memperhatikan

dan diskuszi . dan tiskus

¢ Menjelaskun pokok | Memperhatikan
Bahasan untek wian paket |
1

d. Mengist Kugsipner Petercegre rhuaki ks a

I:. Evaluasi

1. Kuis unluk matari penemuoan ke B
2 Uan matern ke & digabong denpan topik ke 1, 2, >4, 5,4 dan 7 pada

wpinm ekt §

3. bk Akbhar melipun
Abzensi (5% Tugas BMakalah {1084 Wuis (55%0) F Unan pikel T3 Ljan Faken 1 {dudag
4. Svaral menmibul ujlan
- Absons 5%
«  Menpumpuikan tupas makstkah

I Faeterens

OHP dan 10700

CIELP dan LCL

i

| mmbar
beszane

I Murmay. BE., Cranner, DK, Mayes, FA and Rodwell, VW, 20030 | larper™s
[saskratedl Bipchemiibng. 26 Eduivo

3 Boyer, L, 1988, Buochemratry

3. Lehminges, AL, Mefson, DL, Cox, MM, 1993 FPrinciples ol Tcogmisioy,
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SATUAN ACARA PERKIMIAHAN (5AF)

Wata koualoaly CILALU BIOKIMIA VETERIMER
boode WOaty fodoh . BEIDAIL1
LRy (3 5ES
Wakiu pertemuan 2 X3 jam
Premeimasan ke c%dan 1D
M Tupoan
I TIL o [Rda abklur maeta kuliah, mahasiswa Fakultgs Bedokieran Hewan

Unair akan dapal megentukan  borbagral scnvAwa pomyvisten jsringgan
tubruhe dare prases biokitua vang wrjady dr dalame tabuls Bewan padi
kemlazue fiziclogis dan patoloms tenutama yamg bérkatan dencan
semvvawwd lipud.

2 TIK Mengelekim sifan seyawd oo dan imckanismie Lipnd sertie
neranannyn dalan sisreo hodoglk
K Pobok Hahasen @ 3detabolizne Lanak
(" Sab Poksh Babasan . 1. Jehis dan Fungs Lipel
2. Transportasi Lipid,
3. Oksidas Lipid,
4. Bioziniesis Lipid,
5. Katabalisme Lipisd
B, Asam lemak escitstal
7 ketegenesis
E Melabolisme Boolsstornl

T kcpiatan Belagar Mcomgajar

Tuahap Keyiulan Pongajar Ioepiubam Media dah ALt i
hegiatun | Mahasiswa v Engaiarin

I lengedaskan cakopran muaten | Wlemperlueikan P & Bubu

pertetuan ke Y dan i0

| dalmo peciemuan ke 9 & 1 | | M jar
Pendaduduan | 1 Meagelaskan kepelingan risnperhankon

| erepelagan enaleni wersebu ' skt :

i [

! *  denjelaskan kompetetise | rlemperhatikan |

: Aalam TIL dan TR unuk | sl |

: |
|

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI
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hdenelaskat [enis dan * Manperhatikan CIHI
Tuaymsi Lipid - dan dizkusi
I
henjelaskan Transporias sla sadi |
Lipid. Oksidas Limd, |
sda sl |
bderjelaskan Brosintosis
Lipd, Falabolisme Lupid !
sda wda ;
Asam lemak csensial, i : |
F.etopencsis : |
4 Fil ' il :
Muetabalisme Kolesterol : i
: I
- - : i
wiemniip pertemuan dengan !
a. hicrangkum sub topik prda | Memperhaiikan il

pertemim ke 9 can 0
tlatlium boaphn seledoa ke 1

b.biembahas wogres kelompek | Manpechatikan
iy deskoaess Jeuw Drezbeonst
M emperhatikan

¢. bemelazkan pokok
brahasan Wik pertcmuan
ke L2

4. Momgist Kussionet

Mempethatikan |

| .

I ,

! :

o

| 3.
Proyagion

I

i i

‘ -II.

' E

&

fematap

1

1, __A¥F i

I2 Lvaluic

I. ks usetunk /macen pentemoan ke 2 dand
2 Ujin meaten ke 9 dan ke 1 digabung dengan topik ke 11821314 pada

i praken [

3. Milar Akleic inelipu
Absens 4 2%))  Touzas Makalah (h05 0 Bens {3%0+ Uan pahel | i+ Lpan Fokel 17 ity
d. Svaral encngikuri tegian
- Absenst T3%
- Menpumpulkan tugas makalah

. Referansw

O dan LT

sda

wela

| Mluery, REL, Grammer, DK, Mayss, PA and Redwell, VW J003. Haiper's
lussrared Buschemisiry. 26™. Fdition

Fd

Stryor, L., 1966, Duwhemisiny

1 Lelmumper, AL, Melaim, DL, Cox, M., 1992 Princples of Biochamisry.
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SATUAN ACARA FERKLULIAILAYN [(5A)

hlata EBuliah JILKRIL BIGEKINLA YETERINER
Kods Mata buliah - KHINN
S5 -3 5K5
Wakty perzmuan 1 X 3 jam
Fetemuan ke T
L. Tuwan
1. FLU : Pada akhir mata kuliah, mahasiswa Fakullas Fedokoeran Hewan

LIcair akan dapar maperiokan Berbagal cenyawa penyusan J2eingan
tubuh dan proscs bickimia vang wradi di dalam tubuh hewan mada
keadann  {iswolopis Jdan  patologis  terutama eckatan dengan
metabalisme protein dan asam amima

Tk - Memetaskan poerangn mineral dan vitanun datam proses meiabolisme

B. okok Balasan : ¥itamin dan Miserzl

o Sub Pokak Bahasam . LW taomen lacue ane,
2.%1tamin lanu [omak,
3 Makinruneral,
4 mhikromineral
5 Trwie element

O Eewiman Gebagar henggagar
I Puhup hogistan Pengajar I{ugiatan_“ “Moedia dan Alad
kegiatan R Muhasiiwd Pionaajaran

1. Menjelaskan cakupan maten | Memperhatibag ;O & Boka
dalam pertermuan ke Apar

1d

Mendafiolan - Menjelaskon kepentingin hemperhiikan il

mempelajart materi terselbut

P

Menjelaskan kompeiensi rampearhadbkon safa
dulam TIU dan TiK untuk
peremuan kall

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI




ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

* Pernyaje

4. Menjelaskan  pogactongan, - Memperbatikan

fungs: dan defisiens vitaman : ain dizkusi

5. Memgelaskan  penppolongan, sila
Tamgrsi can ole [mienst mineral

' Penar L

& Wenutup pertemuan denpan | Memperhadikan
a. hdcranpkum sub topik pads | dain diskus:
reertemuan he 11

dalam kapula selekta |
b.Mumbahas tugas kelompok | Memperbitikian
dan diskusi dan diskusi

. henjelaskan pokek MAemperhutikan -

bahasan untuk ujian paket
1§

L Tovalues

[ Kours watok materi perfenuan ke il
3 Upan magers ke 1 ahigabunp dengan wepeks ke & 10, 12,13 dan B4 pada
ujiah puker 1]
2 Mila Akbarmeliput
Aasensi (5% Tapas Makelah (108 Kuis (S%0+ Lyran mket |0 0 Upan Paiet 1 QU
4. Hyarat mengakuty ojuan
= Abscns A%
- Mengumpulkan tugas makalah

. Relere s

aHe

sl

I Jan 5.1

P dan LCD

Sada

L Muormay, KE., {manner, DR, Maves, PA oand Rodwell, %W, 2005 [larpet’s
Hhustrared Biochemistry. 26" Cdition

Fohmwer 1. 1988 Biochemiatey

o Labwingen, AL Malson, DL, Cox, MR, TS Principizs of Biochemisery,
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SATUAN ACARA PERKLULIAHAM (AT

®ata Ruliah I AL BIOEIMMIA VETERINER
boode Wlata buliah - KHDOT]

aks "1 EKN

Withlee pedemuan -3 X3 jn

Permewnzn ke 1215 dam 14

B Lujuan
[, TIL - Pads sklwr madie kwliah, mabasiswis Pabulgas Redokleran Flewan
Linawr aban clupas cwenentukall  Daybapai senvaws penyLsun (drmgio
tulmsh lan proses lwokinna yang lerpade do dalam twhah hewan padi
keaclman  hsiolos dan patolopgis  tenetama berktan dewgan
metiholisme peotcin dan asun amino

1Lk : Meanjelaskan hevbagai proses katabolizme dan Wasimiess asam
AN, sinlesis, senyawd khusus dan sintesis proigmn

1 Poakok Balesan | betalslisme Proiein dan Asait Ao

L suh Mok k Diad s | . Karaholismie 351 Ackainda,
2. Bicstntests asam amindt csersidl dam non csengal,
1. Simiests senvawa-senyaws ke,

4. Bintesis protemn,

R Ronatan Belijar Senggpar

v Tahayp ! Kryistan Pengajar ! Kegiatan Mecis dan Alal
hoopiatan | i Muhasizwa I'enghidran
i I
| I SNemelaskan cakepin maten | Mompechatikan OFLP & Bubie
i : dalam pertermein ke 11 & 12 A
| :
| Fendabwelwnn | 3 blemjelashan [FUT [R1TTTHLY I il emgier Lt ihan
| I meeepielialn imaters tecsebul ! sela
I .
Y. MWenjelaskun kompetens hemperhatikan |
| . it T dan TR unimk wada
i ; pertermn ke 4213 dan 14
| i e
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T

i

.

Menjelaskan temang prinzm
lam peranani a

Pefen eldsk an fenram
melabalismea preden

Momclaskan proses
foatzbarlisitie 232 aimim

. Menjeliskan proses

Bissimiesss aswm ammo
esensial dan mon esensial

Wanjelaskan sinicsis
L1 Al -y AW bl

hicnjclaskan sinfgsis prote

0. Menudup peat2iiean dongan :

njiam pecket L

eyl

i, Pleranekum sub (2pik pada
perteniuam ke 12,13 dan 4
dalam kapita selekea I

b Mombahes tagaxs kelommpak
day diskusi

¢ Mlenpeloskon pokok
bratlnaasiare costunb wugiaon pedet
[

A, Menpig Kuesioney

Silan AkTur melipmti

kemperhatikan
dan diskus
sda

sl

sila

MmE

ek

5:lm

sl

sila

o perhitikin

elitn cliskensa
Mempan unkan

dan sk usgi
Manperlatiban

remperhalikan

CHIE dan LD

{3FW dan LOT2

sld

Lembar
Flcsicncr

2 Ly mmanem ke 12, 13 dan ke |4 dipabunyg denean topak be 2, 10 dan Pl pada

Abeest 3%) - Tugas Makadid (0™ Kaie {5 %0r Ujiius paken [ oA - Lz Paket TF 0N
. Svaral e Lk wytarn
Alviews 75%
et pumsprulkan uias oakalal

F.oReleeena .

[ Moy, RK. Grane. DR, Moayes, PA and Roadwell, Y80 2003 Flamer's
Musirated Byochenisley. 26" Edition

2. arrver, L., |98 Biochemiatry

oo Leluyngee. AL, Melson. DL, Cox, ML, 1993, Principles of Bioclwemisiy
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METATROLISAE KARBOLUIDRAT

PERDAIILUAN

Karbohidrat merupakan s=nvawa bomaslekul vang paling banyak jumlabnya di
pennukasn bumi ni, Paluner kaghidea yang udak larut merupakan pelindung dan
meinbeniok dindsng seb bakier, pads hembuhan senywwa in berlunpg sebagal
penepang dan padi hewan berfunpsi sebagai jangan ikat dan col coar

Funesi wema metabodisme  karbohidrat aglakah wntek menphasiikan cnerg
dalam bentuk senyiwa yang menpandung ikaran Tosfar berenergi tinggi.

PEMCERMNA AN R ARBOFTIAT

Penperngan kprbrhidrgl wrjadi lerolamia i usues halus. Enzun amilase vang
disekress pankreas, dengan ph optivown 7 memerlukan won Cl sezcara madak untuk
menghidealise amilosa menjadi mateosa dan glukosa Amilum dan glikogen yang telah
menpalami hidrasi skan diceena oleh amilese punkress dan menphasilkan maltosa,
maltommiesd, o-limit-dekstrins dan scdilot glokoya.

Amilise merupaken endopolisakarislase, sehinppa udak bisa memotong glukosa
yang terletax de wunp cabang serma tidak dapat memutos tkatan oo l—4) pada glukosa
vany terletak oi otttk cedang ¢ lehat gambar ak.

Enzim-enzim yvang dapat menghideodisis disakaeda terdapat di Breshl Gorder |
demgan o umwm disakandage  Fasil wieomn hodmlisis disgleenidi adolabe plekosa,
walikiaza dan froklosa, donosakar:da vanp wekah diserap masuk vena porta setetah
e lalun heprir beredir ke saloroh tubuls.

PEMBACGTAN METABCLISME KARRBOTHAT

Lotek memudabken wempelmannya, make mclabolisrae karbahideat dibage
menjadi beberips proses yau
Cilvwnlsy
Ok sidas prvuvil
O hkopene sy
Clikopeialicg
Maexosc Manophosphate Shunl [ FIMIY Shaat ) olaw TPeotase 1*hosphate
Fachway
fi. Cilukoneourenesis

L o "rr Fod =

GLIROL LSS

Oltkalizis adaiah jalur pemeeskan clukesa wenjadt asam pirovat alaw asam .
lakt. Jaluz ini terotama egedi daddans oo bergaris, yang dimaksudkan untuk
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muenpghaslkan svergt § ATF 3 Apabila phicalisis enad) dalam suasana anasrob, maka
akan Trak e denpan wwehenickoya wsans laktlat sena menghasilkan 2 ATP.

Tulipan Bsabsr Cheolisis

Jalur i diasban jugs palur EmbdensMeyerhol Semoa enzinn vang terlibat tordapat
dalam fraks ekstra mitokondris ¢ calam sitosol 3 Mola-mula plukoss mengalami
gxteritikiog, denpan fwsfar, reaksi ind disebot jusa fosfonlas glukosa oleh ATP menjadi
plubkosa a-p.

Mpii
L-grigkoss = &TF — Ceplukosa f.p +  ADP
Heksokmase ! glukokinase

Meuksi ni memerlukan wom Mg++ Dalam sel sedikin sekali D-gplukosa berada
schapier glokosa bols, selagan lerdapat dalaan benlak ester D-plubkosa -p. Reaksi ini
dikacaiisis olch dua enzim yaitu : hekzokinase dan plukokinase.

Heksekinase terdupat dalum bennacam-macam scl, kecuall di sel bepar dam o
pankiess. Eozon inl sesuae dengan namanva dapal podz mengkatalisis esler{ikesi
hehsosa ainya denpan ATE Conoh - Crukiese menjadi fruktosa g-p Dalam sel hewan
dan nuansia enzin n msrapakan enzim reculatoer, karena dapat dinambat oleh hasil
roaksinbvi. -

Glukokinase terdapat dalam sel hepar dan patkreas. Mermpuryai K wnlek D-
glukasa jaul el uinggi dari enzim heksokimase, Glokeokinase memerlukan kadar
glukesa lebih tinge uniek memgads akif dibandingkan dengan heksokinase” Selain itu

carukokinase Lduk dihaondal oleh glukesa G-p. Dalam hepar plukokinase lebih deminan

dart padu heksokinase, Glukokinase berperan beasanya pada wakio kadar glukosa daral
Hingoi [ sesudah makan ).

Rezkst tastonias) il boleh dikata berjalan satu acsh.

Selamiuinya glukesa S-p divbah menjadi fruktesa &-p. Heakst i dikatalesis
cnzum fosfoheksa soenerase, dimana terjodi aldosa-ketose isomerasi, Hanya D-anomer
dari glukosa Gep vange bisa dipazan sebagai subsmat. Reaksi ini menupakaas reaksi bolak
balik

Reakst seiomuinya adalabh pembentokan feokiosa 16-difgsfat oleh epzim
- fosfuirukiokingse T Reaksi i bolch dikaw sebapal reaksi satu acab. Eneim ini
metn2ging peranan penting dalym mengatur kecopatan plikolisiz, v

Mg++
Fruktosaf.p  +  ATP w Frokwesa 16-BF + ADP
_Fosfofrukaokinase [

(-]
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Aktratis enzom i meningkatl apahila komseniragi ADP, AME, fosfat inorganik
{ Fi} menngkal Enzim fosiodruktokicase [ dihambat oleh ATP, asam silrat dan 2 3-diP
pliserat ( dalam sel hepar dan critrosit 3 Apabila pemakaian ATP meningkat { kadar
ATFP menurun b maka akiivitas enzim ini meningkat, sebaliknva apabila kadar ATE
tmgpi akoivitas enzim inl menucun. Cnzin im juga dihambat oleh meninpkatnya kadar
asam lemak behas, sehingge apabila senyawa ini meningkat dalam darah yang akhimya
ukan masuk ke dalam sel, maka pemakaian glukosa akan berkurang, :

Foemudian Fruktosa 1 6-difosfat akan dipecah menjadi due fmosa foofat oleh
ciizim aldalase.

Frukrosa 1,6-dileslal -----memmmeme e —  Dhidroksi aseton-p + Gliseraldehid 2-p

f—rrrrrasama s nann

Pada sel hewon ada Giga macam aldolase, aldoiase A vang sebogiun besar terdapat
dalam el oror, aldalase B terdapat dalam sel kepar dan aldolase C terdapat dalam sel
olak. Semusnya terdin dari empet subunil polipeptida vang berbeda komposisi asem
A nonya.

Gliseraldehid 3-.p --- > Drbadroksi zseton fostar

Kedua trnosa tersebot & atys saling sterconvericd [ dapat saling bergbab b dengan
acanya enrim fosfolrioss isomerase.
Sampal dengan reaksi ini saty plukosa terpakai memerlukan dua AT,

Selaniwinya glhikolisss berjalan dengan oksidas pliseraldehid 3-p menjadi 1,3
Lifosfoulserar Karena adanya enzitn fasfotriosa isomarase, dihidroksi aseton-p juga
divksidise mengadi | 3dilosTogliserar melalu ghsetdenid 3-p. Coeim yang bertanggung
Jawab pada rzaksi oksidasi ini adalah glisecaldshid 3-p dehidropenase WAILE Indna
akiivilusnys letganiung adanya NAD. Enzim o terdin dar empat polipepiuda yatg
identck membentuk tetramer. Empat gugusan SH terdapal pada vap polipeptida,
mungkin berasal dard residu sistein. Satu gugusan —5H terdapat pada wive sire |

Mulasinula substrar berikaan dengan cpteinp! mosiy pada dehidrogenase
membeniak suaty fohemnselal, yang kemudian dioksudasi menjudi ditiolester. Arcan
hidrogen dipindab pada MAD yanp tecikat puda enzim, sehingea membentuk NADH.
lkwan NADH vang werbentuk dengan enaim tidak sekuad ikatan NAD denrgan enzim
sehingga kedudukan NADH mudab dipanti oleh NAD vang lain,

Encrpi yang terjadi pada oksidasi i torwwud Jalam tkatan sulat energl tingg,
vang kemudian denpen fosforofisis menadr ikatan fosfat enerpi tingpi pada satu posis)
dari 1, 3+bnloslo-giiserat. Fada fosforalims di sias, P diambahkan den enzim bebas
Sertd gugus -3H bebas lerbentuk. Fosfat berenergi tinggl ini ditangkap menjadi ATP
pada rzaksi dengan ADP yang dikatalisis cnzim fosfogliserst kinesc. Reabst ini
menghasilkan 3-fosfipgliseran

Juddi oksidasi fosfogliseraldehid menjadi fosfoeliserat, maka akan tefwentuk dua
melekul ATP, Pada reaksi ini NAD+ tereduksi menjadi MATH. Reaksi tersebut di atas
adalab suatu conwh sl fosforilasi tiegkat subsirar. -

LAPORAN PENELITIAN PEMAKAIAN SARANA MULTIMEDIA SEBAGAI ... SIGIT, SETYAWATI



ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

Selurutnya  3-fesfooliserat digbab menjadi 2-fosfogliseral oleh  cnzim
foslopliscral mulase. '

Yeakss berikuinva dikatalisis oleh enzim enolase, pada reaksi ini terjadi
perubahan strukiur anolekul hingga el niok (katan fostat berenaga timpn pada posusi
Ly

2 vanu tostbenolpiruvat. Enolase dinambat alsh fluerida { F 3 Kena cnzim im
terpartunpy adanya Mo+ atga Mp+- o

cnolase
2-Faglaplitera i Foslpenalpruvat + H2()

Fosfal borenaea tingey dari fostocnolpicuval dipindah ke ADRE menjadi ATP, vang
dilcazlisie enzim pruvat kinase.

ATH ATF

Fovsbpenol peruval — Crslyi vt
Pirtvial kinase

Eagien ooruwar kinase hepar berbeda sifainya dengan peruval kinsse vlol Pada
obol kansentrase AT yang tingga akan menghambal enzin . Fada hepar enzion in
dapat dihambar sleh ATP dan alania, tapi adanya Irukloss 1.6-difesfut dengan
Rotsentrasy sivgel, akan dapat menshilangkan hambaran in. Dalam hepar enzime ini
diharmal vk asam lemak rapta panjang dan wsetil Ko

Sampai denagn gakst i bas] nelta dard perubaban sare mokekul plukosa
weenpadt diey ws oy pingsel sdulah dua ATy luar vaeg dibentub, dukun ranlae respiris)
.

Fad: besdaan anasrobik reoksidas MADH melale ranta respirast odak whadi
Asan prirgvit akan diteduks pleh NAUHD mepjadi agam lakeal, yvanp dikatalisis ereim
laktar dzhidrogenase.

Adnin puruvar ' [ F-RRYE — —p L-Lakpat I MNADE

Dengan demikian reoksidas NADE melalui asam bakiat memungkinkan glikolisis
Trardanusong anpa ohsigen, korens MATH yang terbestuk cokep uniok kebuotuhan
anzun phieraldebod 3-foufal deheopenose. Judi janppan pada keadoan hipoksa ada
wicndetsl untuk membencuk asacn baktat, reratama dalam otot berpacs. Asam lakial vaing
terbieniuk akan masuk ke peredaran darih dan didapatkan dalam unm
Glikolisis dalam gricresit sekalipun dalam keadaan aseobik akan menphasilkan
asan lakias, karcna enzimecnzum yang dapal mepalsidasi asam piruvat secara acrobik
ticlak ucly Jialarm sel-sel darah merah,
Lralam erirosit golongan mamalia tahapan yanp dikatalists fosfogliserat kinase
di e denpgan adanya cnzim bifesfoglizerat murase dan cnzim 2,3-bitosfoghiscrat
foslarase, Akibul adanya dug eneime ini AT ek werbemuk dan ini memungkinkan
glhkoliss berlangsung apabila kebutuhan ATP mimwmum. 2,3-bifosfogliseral bergabung
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denagn heroglobin sehinzea menyebabkan afinitas hemoplobin terhadap oksigen
menurun. Kuree disesias aksipen bemoegabin berperak ke kanan. Dengan demikian
adanya 2,3t losfogliserat dalam entrosit membaniy pelepazan oksigen untuk keperluan
Jaringan. o '

ORSIDAS] ASAM FPIRUYAT MENJAD] ASETIL-koA

Asam poruvat capar masuk ke dalam mutokondria dengan pertolongan swatu
trangporner” Asmn proval imengslami okuidas dekarbgksilag oleh suatu ensom yang
tersusun  tapl Jalam  matriks mitokondria. Enzimeenzim  im disebut  pumuvat
dehidropenase kompleks. -

CHICOODOED + BECLA + MAD ——— CHICO-3c0d + C02 + NADRH +
H-
Pirvat dehidrogenase diaktivass cleh fiuklosa difesfat, dan dibarmbag alely basi
teaksinyd yatu NATIH dan Asetic KoA  Arsenit ataw ion meethun membentuk kompleks

tdengra pugisan  SH dan asam bpaat dan menghambat pouevat dehidropenase.
Rekurangun v akan nacnps babkon asuyn piowsat lesenbon.
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GLIROGENESTS

Gilikogen pada sl binatang (unpsinyg micip denagn amilum dalam twsbuhan
yailu sebagai cadungan energi. Pembentukan glikogen | glikogenesis ) terjadi dalam
semua jarinpan, tapi yang palwg banyak adaiah dalam heper dan olot. Setelah diel
tinggi karbohidrat, kemuodian hepamya dianalisis, maka akan didapeikan kurang lehih
6% berat basah terdivi dan glikopen. Wamun 12 sampai 18 jam kemudian, bampir
semyd phkopen hebis werpakan, [alom st Kandunpan plikepen jarang melelnila salo
persengaps uniuk maenphabiskan glhikopen otor agak sulit, yaitu misalnya denpan
olahraga beral dan lama. Fungsi ghkogen otet adalah scbagai sumber boksoss uniuk
ghkolizis dalam ol sendiri. Glikogen hati terutama berpoeran melepsskan boksosa
untuk mempertahankan kadar glukosa darah lerutama di gmiars dua wakty makan.

RAula-mwla plukoss mespalatn foslomlas) mesjade glokosa &-po Glukosa-f-
fosfin kemudian diubah menjadi ghukosa 1-p dengan katalisis enzim fosioglokomulase.

Enz-1* = miukosa &-p < -sEBnz glukosa bb-bofostat +—— Enz-p + Giukoso
I-p
Enzemn UG pieofosfornilase akan mengkatalisis pembentukan LDPG

UL + (Glukgsa I-p ¢~ UDPG { wndin didosfat glokoza ) © Pm
Hidrahsis P pieh puaofesfalase ipprganik menyehabksn reaks di ates bergalan ke
Lsnen

Enzim glikogen sintase { plikopen sunbetase, slukasil ieansitrase | memindahkan
glukagal aknfl dan UTDPG ke bagnarn ujung dan glikegen yange (ak dapar direduks,
membentuk (kotan o 14 plukosdiz

UDPG + [(C6m —HDPG + {6 nt]

Untuk memulal reaksi di atas harus ada ranwi glikogen pemuola ¢ priser 3
Rantay glikogen primer mininal terdn dan ¢ glukosa dengan ikatan a-1.4. Bua rasid
sudah diperpanjang menjadi antara 6 sampai 11 glukoss maka enzim amile-1,4 + 1,6-
transplukpsidase { bDranching enzyme ). memindabkan sebapgian dad rantai 1.4
minimal mengandung & reside plukesa ) ke runeai di dekalnye membentuk ikatan 16
Todi terhentok tiik percabangan baru, kemudian rantai akao diperpaijaog lagi,
terbentuk rick parcabangan bary, remai diperpanjang lagi dan scterusnva sampai
techemuk malekul glikogen yang lengkap. Jadi ada kerjasama antata glikapen sintelase
dan hraneling enzpmie Likat struktor plikopen. Glikogen tersusun dan wpit-unit o D-
glhukosa Berar roalekul ghkogen sekitar 1 — 4 jua atan lebih. UDE yang dibelaskan
dati reaks! di atas gibentuk lagi menjadi UTP dengan memakai ATP.
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CGLIRKOGENOLISIE

Pemecahan glikogen dalam hepar dan otot becbeda dengan varg werjadi dalam
pencernann makanan. Enzim glikogen fostorifase akan melepaskan ung glukosa dari

rantal cabanp glikogen yang tidak bisa tereduksi Reaksinva bisa digambarkan scbagal
barikut

{ Glukosa )n + HIPO4 -—— Glukess 1-p + [ Glukosa pn-I

Enzim ini hanya memecal katan a 1,4 glikosidik, dan berhenti pada empat resido dari
litik cabanp. BEoeim o |4 glukan iransferase, akan memindab tipa vent plekosa vang
terikat pada rantal cabang { yang tingeal empat ) pada camai yang lain.

Debrgeching ergime | amilo-1 6-plukosidage | mamecab ikalan e 1.8 plikosidik
yamg tersisa satu tadi. Kemydian akun bekena lagi enzim fosforitase.

Glukosa  1-p wanp rerlepas Jivbah menjadi  plukosa 6-p olch  enzim
fosfoplukomuatase. Senvawa ini bisa masuk jalur glikolisis atau jalur lain, T hepar,
ginjal dan epite) usus haluz glukosa 6-fosfarase yang spesifik memecah ikaan csier dan
melepasican plukose ke peredaran darah. Enzim i fadak ada dalam o,

Clikogen fosforulase otat tardid deri sub unir yang identik, dimer dan tetramer.

Enzim ini meliputi 5% darj protcin oot Tiap sub unit menpandung sety molekod
pindoksal fosfat yanp essensial untuk aktivitasova. Bentuk inaktif dimer fosforilase b
dopat divbah menjadi beniuk fosforilage 2 wktil vaity Letrwmer, Talam pembentukan
teramer terjadi fosforifase spesifik pads resida serin dengan memakai ATE dan
menghasitkan AP Aktivasi fosforifase b oleh AMP dapat dihambat sccara kompeudf
pleh ATF dan plukosa 8-p.
Dralamn alot yanp gsticabat, hampir semoa fosforilasse dalam bemiuk tidak aktif |
fosforilase b ), dengan deimbkian pemecahan plikogen sedikit sekali teradi. Meskipun
resaksl an terpoddi dua arah [ oreversible 3| api sinkesis plikogen iidak Bisa lewat reaksi
ini, kareon kadar plukosa 1-p senpat rendah, sedangkan fosfat inorpaeik sangal Hegpl
karema sulit membuangnya. Apabile oot weranpsang ( baik melaur syaraf atau
homonai } pemecahen glikogen beratan sanpat cemal, kerena perubahan fosforilase b
menjudi fosforilase a sangal vepal. Reaksi ini dikatalisis enzim speesifik yailu [osforilase
kinase. Apabils gtot dirangsang melalw syacaf, terjadi pelepasan o0 Ca, fosforilase
kinase yany sanpat tegrantenyg pada jon Ca memadi akif Apabile rangsangan syaral
berhenti son Ca menphilang dan fosforilase 2 menjadi udak akeil dengan adanya eneim
Moslatese spesefik. Fasfontase kinase dapat jupa diakifvasi oleh homon epinefrun.
Hormmon mi tenikat pada peseplor yang terdapal pada membran otot dan sclanyutnya
mengakiiflan enzim adenilat sikluse yang mengubah ATP menjudi cAMP. Scnyawa i
mengaktivas: prowein kinase yang selanjuinya mengaktifkan fosforulase kinase dengan
lostorilasi yang menggunakan ATP sebapai sumber foslal.

Karera otot kekyringsn glukosa §-fostatase, pemecahun glikogen dalam otol
tidak dapat menghasilkan glukesa yang cukup hingpa masuk ke sidonlasi daeah
kemungkima besar glukasa yang dihasilkan langsong mengalami fosfonlas: dalam sel )

]
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HEXOSE MONG PHOSPFHATE SHUNT (FENTOSE FPHOSI'HATE PATIIWAY,

ORSIDASI GLUKGSA TANGSUNG, JALVR FOSFOULLUKONAT)

alur ini aktit dalam hepar, jurngan adiposa { lemak ), koreks adrenal, glandula treid,
sel darah merah, estis dan marmmas vang scdang menyasud. Akiivieas jalur im rendah
dalam sef-sel otot Fungsi wtama jalur ini adalah untuk menghasilkan MADEH, yait
dengan mereduksi NADP+. NADPH diperlukan untuk proses snabolk di luac
mitokondria, seperti sintesis asam lemak dan steroid Fongsi vang lain adalah
menghusilkan oluesa wtoh sinss ookleotido dun aswen nukleat Jalunnya reakss
scharai berixul

Crplukosa f-p mengalami oksidasi menjadi 6-fosfogiukenslakien oleb enzim
plukose &-fostat dehidrosenase. Reaksr i memerhukan b+~ 2y Car—, memaka
NADP+ dan menghasilkan WAEPH.

Selamutnyn 6-fosfoglukonelakton diubah menjadi &-Msfbglukanat, Reaksi inf
yuga memerlukan Mp+-, tAnk+ apu Cabd. Enzimnya adalah Bosfoglukonalakion
hidrodase Satw molekol air { H20 ) terpaka, (ketin gincin terlepas.

Sfostogiukonat selanjuinya mengslomt dekarboksilasi dan berubgh menyad
rhulosa 5-p. Scbelum dekarboksitasi o-tosfoglukonat mengnlami oksidasi mienjadi
senyawn antara -kete o-fosfoglukonat. Ion Mg+, Mn++ ataw Cat+ diperlukan,
sedangkan NADP+ schagal shseprar hidrogen yang akan membentuk MADPEL Enzim
yanp mengkatalisis reaksi ini adalah é-fosfuglokonat dehidrogenase. Akuvitas emeun
ini tergantung adanya HADP-

Ribwidsa 5-p dapat menjadi substrat dan dus enzim, yutu
I. Ribulosa 5-p epimerase yang membenuk suatu epumer pada kacbon ketiga, yaitu

aikulose 5-p
7. Ribaga 5-p ketoizonwerase yang merubzh ribulose 5-p maeajadi ribosa 3-p

Selanjulnya lerjacdi suatu transketolase, yaitu peniodsban Jua wut kabon ¢ C1 dan
2 ) dawi suaty ketosa pada aldehida dad aldosa. Dalem reaksi wi diperlukan suatu
koenzim yaitu Uamun difosfat dan jon Mp++, Dalam HMP Shurt dus karbon dars
xylulesa 3-p dipindah pada ribosa 5-p, menghosilkan suaro ketosa dengan tojuh kacbot
yaitu sedehepiulosa 7=p dan aldosa denpan tiga karben vaite gliseraldehid 3-p. Kedua
hast] reaksi ini dengan swa ceaksi vang dikepal dengan mama traosaldolaze akan
tembeniuk (tuktaza &-p dan entrosa 4 p. Dalam reaksi ind terjadi perpindahan tipga
karbon § C1 - C5 ) dari keto dengan nyjuh karbon pada aldosa dengan tiga karbon,

Eraksi sclanjuinya adalah sualy teansketolase dimana xylulosa 5-p menpal
donor aetive givkealdetride { C1 - C2 ). Reaksl ini memeriukan Damin dan ion Mgat++
schagai koenzm dan menghasilkan frukipsz 6-p dan gliseraldehid 3-p.

Apar plukosa dapat dioksidasi secara sempuma menjuds CO2, I:I:pe:rlul:a.n IR
yang dapat mengubah ghseraldehid 3-p menjadi ghkesa 6-p. Untuk ini diperlukan
cnzim Embden Meyerhoff ( glikelisis ) yang bekerja ke arah yang berzwanan, Selin
ity juga dipelukan encim fruktosa 1,6 difosfatase yang akean mengubah frukiesa 1,6-
ditosfat men)adi f;{.lkmsa G=p.

L4
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Serara keseluruhan proses ini dapat diangeap suatu oksidasi tige muolekul
glukosa &-p mamadi bea molekul CO2 dan tiga molckul pentesa fosfan, Tiga malekul
pentosa-p diubah menjadi dua molekul glukosa 6-p dan satw molekul gliseraldehid 3-p.
Karena dua molekul gliscraldelud 3-p dapar diubah menjad: sata molekul glukosa fp
dengan melahi jalur kebalikan plikodisis, maka [IVE Shunt dapat dikatakan swaty julur
okisidasi vamyg komphit dari glokesa.

E.ontrol HMP Shunt terletak pada enzim 8- fasfoglukenat dehidrogenase Enzim
mi dapat dibambat oleh NALWPH. Heakst imi fdak berjalan apabinla NADPH tidak
terpakal 2iaw konsentrasinya iidsk menoran.

KEGUNAAN HAP SHUNT

HADPH vang trrbentuk beegonn dalam sintesis asam lemak, stereid dan sintesis
asam amine melalw glutamar dehidropenase. Mungkin sekabi adanya lipopenesis yang
akif dimana NADPH diperlukan akan merangsang oksidasi glukoss lewat HMP Shumt.
Fed srare adalah suatu keadaan dimana scseorang baru seja makan mungkin dapat
menginduksi  sintesis  cnzimeonzion  plukosa S-fosfatase  dan G-Tosloplukanat
dehidrogenase.

HEAP Shunt dalam eoitrosit bergum sebapan penghasil suato reduktor § NADPH
1 NADPH dapat mereduksi glutation yang iclah mengalami aksidasi [ G-5-5-0
menjadi glutation yang tereduksi § 2 G-SH ). Enzim yang menghatalisis reaks i
adelah gluiaiion redukilage, Jelanjuinya ploation yang tereduks dapat membebaskan
erirosic dari H2{02 denpan suatu reaksi yang dikatalisis oleh enaim glutation
perioksidase.

2051+ M2 weeeeees S S 48 O T E 4 S DR o jE L0

Reakst i penting ssbab penimbunan HIO2 memperpendsk umur enwosl. Teigh
dibuktikan adanva korelasi derbalik anara akivias enzim glukosia 6-p dehidrogensse
dengan fragilitas aoicosil.

NHEAE Shont akoon nenpghisdkan soalo peotosa ook sootess nuklolida dan asam
nukleat. Ribosa S-p akan menpalami isomeri=asi menjadi ribosa 1-p atau akan bereaksi
dengan AT menjadi ribosa 1, 3-bafostat. Dalam ot enzom glukesa 6-p deadrapenase
dan &-foglaplukonar detodropenase hatya sedikin sekali, damon ool Sapat memluasg
ribosa F-p yairu dengan kebalikan HME Shunt.
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GLLRKONERGENESLS

Gluknneogenssis sdalah soatu peoses pembentukan glukesa dan senyaws yamg
bukan karbghidrat, Glukoneopenesis penling sckall umiuk menyedigkan glukosa,
apabila di dulwon diet wdak mengandung cukup karbohidrab. Syaral dan erurosit hanya
bisa memakai plokose sebagai sumber energl. (Glukosa diperlukan eleh Japnpat adiposs
untuk menjapa keperluan senvawa inbermediote dari siklus 2sam sitrat [ TCA cyele 3
D dadam e, giukoss diperlukan waluk membuoal lakiosa, Do dakam olel, glukosa
perupakan satu-swlunya behan ok membentuk energl dalam kcadaan anacratik.
Linluk membersibkan darah dari asam laktat vang sclalu dibual gleh sel darah merah
dan oo, pliserol yang dilepaskan jarinpon lemak memes]okan sualy proses / jalur vang
biza memanfastkannya. Pada hewan rumipansia, asam proplpodl metupakan bahan
utama unfuk glukoned Eene s,

Jalur yang dipakai daiam glukoneopsnesis adalal modifikasi dae adaprasi dari
jalur Enbden-MeverhoT dan siklug asam sieear. Enzum tambahan vang diperiukan dalam
peoses i s&lein den enzim-enzim dalam kedua jalor di aas adalah

| Piruvat katbolksilaze
Focfoenolpiruvat karboksikinase
Frukioss 1, &6-bifoalutases

4. Glukosa G-fosfalase
Dalam keadaan pussa, enzim  picuval barthoksilase dan enzom fosfocnolpirovat
karboksikinase sintesishiya meninpkat. S1ntesiz enzim ini yiga dipengaruhi oleb harmot
plukokortikoid. Dalam keadsan puasa, vksidasi asam lewmak dalam bepar meninghkat. m
membawa  akibal  yang mesguntunpkan  entuk  glukansogenssis karena  akan
mgnphis tken AUE WADE dan oksaloaselat Axam lemok dan acetil Kodo akan
menghambat cnzim-cnzim fosfofruktokinase, pirwyid kunase dun picuvel dehidropenase,
gtpaklivas enzim-ansio picuvat karboksiiase dan frukwosa 1 Gebifosfataze.

Subsirat untuk plukoneepznesis adalah

2
a3

- lakeat danm picavar yang berasal dari otot, eninesit, madully dani glandula suprarenad,
1eting dan booe marrow.

= Gliserol vang berasal darn hudrolisis tnasiladiserosl dan janngan lemak

- Asem amune glukogenik yang berasal dari pretein

- A propionad yang dihasilkan dan pencernpan pada hewan remindasia

Untuk mengubah gsam lakis menjadi pluxose maka asam laklat yang berada
sitopiasina dudlaty menjadi asam pirveat, kemodian asam pinesat masox ke dalam
mutokondra dan dicwbah menjadi | oksaloasstat. Karena okstloasetat fidak dapat
melawsn memlyaon miakendna, maka divbah dolu menjadn malat, Dy sitaplasima wmalat
diabah kembaii menjadi oksaloosetal, kempdian oksaleazetal menjadi fosfoenolprovat
vang sclanjutnya beryalan ke arah kebalikan dan Embden Maverhof dan akhimya akan
menpadi glukosa.

Reaksireakst yanp 1ejadi dalun proses plukoneogensesis adalah
- Enzim Piruvat karboksidese menpgkatalisis perubahan Pouvat ----— Oksaloaselat.

%
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Lilam repks im diperdukan ATE dan CO2  borasal dan HICOS)E Lol yang
dipeetlukar umtuk mergikat bikarbonat pada enzim scbelum ditambankan pada asam
piruvol, 1on S+
- Enzim fosfecnelpiruvad karbozsakingse | eksba orimokondria 3 wenpkatalisis 1eahsi
dari Okzaloaselar -—---- —  Fosfoenpipiroval. Regks i enespoerlyicsn Azl ergr.
Shacspione (TTI atao TP, Jan aban tebenlak CO2.
- Enzim fnukiosa 10-bifesiaase dperlukan unick menbuhah

Frobtasa | 6-bifosfat  --——-—Fruktosa G-fosfal Enzim ind bisa dedapad di dalan hats,
glajal dan ol bergans. Dan dikamkan bahwa enzim ini tdak eerdzpat di dalam
lirinpan ach nosa, oood jantung dan olon polos.
- Enzim Glukosa 6-tostatase menpkatalisis reakss Glukesa f-p ---— Olukosa, Enzim
it dudaparkan <alam usus balus, hati, ginjal dan platclet, totapi tidak dijumpai dalem
it dam famingan lemak
- Enzim Gliserokinase didupatkan terutama de hati dan gunjal, mengkaralises ceaksi -

Ghiserpl - =+ Gliserol 3-p
AT AQP

- Erxm pliseref 1-p dehidrogenase mengkatalisis reaks
Gliserol 33 ———-—  Dihidroksiaseton-p

- Asam propionat perlu diakiivasl dahulu menjadi propiom] koA, yang dikatalisis
pleh enzim tekinase dimana reaksi ini memerlukan ATP, KoA don jon bp++
Sclanutiya propiend Kod divbah menjadi D-metilmalonil-KoA, selanjuuya
salefah menpalami rasemisasi akan divbkaly mengadi T-m=ilmalonil EoA Senvawa
ini Komudiat akan divbab menjadi suksiil KoA yang akan mesuk ke dalam sikbug
meam siiral vang akhimya akan diokall meonjsli plukese melalui kebalikan jalur
Embden Meyerhot

Fada burung darg, ayam dan marmut, enzim Bosfoeddpingvat karboksikinase hepar

terdapal dalam mitakondria. Fosfocnolpuruvat yang terbentiuk akan ke juar dad

mitorondriz. Sedangkan pada tikes, enzim ini \erdapat di sitoplasma, setalah terbentuk
malat akan ke luar dar mitokondrie. Pada marusia, guines pig dan sapl, enzum
fostoenlapinavat karboksikinase werdapat di datanm dan di lwar matokoentria.

16
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SIS ASAM SITRAT SS5IRLUS KREDS

Siklus asamy ©al merupakon ronekaan reoksr dv dolatn miokondria vang
menghasi-kar katabolisme residu gscwel yong borbentuk asetit Kod § CHCOL Ko,
asert okul ) denpan membehaskan sejumlih shavalen bidrogen yanp pada adesidos
menyebebkar pelepsan sebawian eoerpl Batas bahag bakar jonngan. Asctll Kos
e rupakan serydwd asbor dan Koonzm A )

Fungs wtama siklus asun sivral adalah beberja sehagan ontasan akhir Teogsama
untuk oksidaz karbohidrat, iped dan protzin karena giukosa, asam lemak dan banyak
as1m e dimetabehams: memads asetil koA ataw scnyawa-scnyvavwa anlern yang ada
dalem  siklus asarn sicwl, Sikles oin Jugie berpemanan penting  alalim proses
crlukaneepe s, trnskanrasi, deommasi dan hpogenasis.

Walacpun poses oo diluksanakon dalaem sebapion besar jaringan elapn hepac
gyl peranan peling bermakan, schingga apabila wrjad kerusakan sel-sel heper
ik Japat berakabal Ganal,

Siklus Borebs wadin aas kambmas) modekol asstil-Ked denpin oksaloagaal
wninm Ekarhoksibal 4 katbon, sehipgi membeniuk senvawa siteal, asam onkarboksila 9
kb, Prosss oo jkan e lzpasban 20onoelebul ©0 dan senyvown sksuoasetal nkan
dercgenerasikon Sclaima perislivg ohsidesi agelil-Kod delam skl Krebs gkan
terbentak ekwvalen pereduksi dalam bentuk hidrogen amo elekleon sebapa hasik
kepintan enzim dehidrogenass spasifik.

Froses dalam sklug Keebs bersifal aerobik wvang memerlukan O, schagat
penpaksidist okhr churealon percdukal kueea e keaduan lanpa Oz [ ancksia ) eiaw
detisiens parsial O § hopokaia 1 mengakibarkan penghambatan 1otal ¢ parsial siklus
teesebut Fhwivalen peroduks) ine keonudian memasoks canzai eespurasi dimana sejumbah
besar AT diasdkan dafam fostorilasi oksidatlf,

Reabksi-reaksi Palam Sikles Asam Silrat

1. Siklus esam sigrat diowale dengan proses  koodensasi psetil bog Jenpan
oksaloazerat boluk membentuk sitrat, dikatahsiz oleh enzum sitrat sinfase yung
menyebaokan sintesis thatan karbon anara kerbon metl] poda asedl BoA dan atgm
karbon sarboksu] pada ok slpesetat
Aselrl-Eos + Chiaslodsetar = 1,0 -— Sileal + Eos

1d

Strat dkonversi maenadi isoxitin plel enem akonitase ( ahonuat hidratase .
linzim ni menpandung Fem sebegai preweio besi subfur § Fer®) Kenversi o
bedlanpsuniz dalam 2 tabap yailu hidrosi meniadi sisskonitat vang sebapian
diamaramya letap tenikat pada enzitm dan relidrasi menjadi (sesitrat.
Sirsd &——  #15ak0nilAl +——3 sosiiTat

4 L

FLL0 Hald
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seakEr o daval difambar odeh Moecoiseiat yong dalant eotuk floorssael Ban
menisilakun gonchemsae dengan oknsivacenl membantak Muarpsienl, Senyimwa inid
ki menphamlad akeniiaes selingea menvebalken penugakan s,

L]

lsozitral nrengafant, deholrceenast Jengir acanyn enzim isosiral debidrogenass
etk akstdosalisiran Qlsidase mosnae yatie bechatan denpae ooniai
fespIres! borstnagunyg hampir Jemgliogr vy kergunizing ML

Isagitral = NALD s——p  {ksolosuksingl - -p o Eeteplularar - OO0 4
WA 2 )

flenka @menm)

- . - "t . ! I'\:'.I
debatabivis elely cnzim scsiira debndoogepage. Mpt' 0 Met S meerupokan
kermpanen ronting reabai dekarborsilast, Obsalosukstaal akan mpitk welap erkal
prda cnzos schapa 2o anlara dalisn Lessluruhan reaksi.

wueaksr alitmpeskar dengs debabobsilas menjadi @ Reloglulzoal ynng juu

e ketoghuterar = MAINY « KoA —-» suksiml Kaa + Qs F RARH f 17
Reaszi A alay dikaraliss vieh bonpleks a-ketoplutaras dehideogenase, meinerlukan
kafakdr s2perti gamin difoskat, Lhpoat MADT, FAD serw KeA dan wenabwsilkan
pevheoniuk Bgester itkakan enzrpl Unpen. Sccara faielouis teaksi ini hares disnggeup
reaksi suby o vrah. Arseret dopat menpRambat cenksi osehopes menyebabbon
sunupukan sl o ketoslinsest,

A

300 Buksinal A e Pt O +——as Suksinat o+ TR+ Ko

atesil bt divbah menjadi suksind oleh sozins suksinan tiokinzse 4 suhsinl
Ko simtetase ) Heaksi it mamerlukan GO0 atsa 107 dengan sdamen paruval
cinkash mrmpadi GUF atmg T2 1las siklus Keehs il merepaiaon coowd salu-
silunyi prosus fueslal energl Gnep pada lingiatan subsiynt yang tenach Kanci
pelepisin oo bebas Jdan dekalok silasd phosidahif o Kejeplwarad ooun memidel
untuk menpdasikan (kaan ensrgi dngg dsampug pembemuk MADH [ sama
derzin -1 )

5o Bulgirat 0 FALY we . —a Pornaeab + 1AM,
Sukdinat metabelisme  dengan teabsi debidrogenass vang  dithuli Lok
penambzban wir, dun selanjuinyn eleh delidrogenasae mengkasilkom  kembal
o saioaserl Heaksl ing meropakan saiu-salunya realisi dehidrupenas dalam siklus
asam =ateal vang mclibatkan pengaliban lengsung atom hudrepen dan sebalsgt
kepada Uevoprolein tanpa poran HAD'

T Fumarat 4 ML) ——— L-Malad
Funsarat ahae menpatanm pesambahan F0 ontok moeberdkan salan Reaksi i
dikacabisiy sluh Uimasrase | Fomeed Bdretass )

£ L-Malat = MADY +——  Oksaioasctat + NADF » 1
walat dikonversikan menjadi oksaloasesat oleh malat debidrogenase. Resksi i

. 1 . ...
memrlukan MADY meskipun  keseunbangsn reksi ini sanpat  mendukung
pembemukan mala, seman alitan ek etap ke srah pembentukan ohasleaseral,

[
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karena srmawa ini borsama-sama dengan basd deakst lainpea @ RADEL ) 1eros
mgens dilelentkan dalam ks bernkusny.

S Umek mermalankan Tungse skl aswm sitat diperlukan cnpad vitamin B
hompheks vang berperanan sebayal kosnzim paity
1. Riaflavin dolom Beosuk Flavn Adenin dinukleatida | FAD )
20 Bhasin sdabum heotuk Miketineida Dhrokleotida {HAL D
3 Tiwmind B 3 scbupa timiun Jifosia
4. B pantotenac sehagm bagian cari Xaenzim A

Untuk setisg malekul asetil Koa yang dikaabuolisme calian satu putacsn sikius
tnengehasilkan 3 nwlcko! BRADTT dan satu FaH: sebaga hasl wlsidas vany dikualsis
aleh enim delidrsperase. Seumlah ekoralen pereduksi akan dialihkat: ke ranta
respirns: dakaea membran intemal miokondra untuk menghasilkan ATT.

Seluma pelimosan disepanung rzad temscbul, ekuivalen pereduksr darl halil
menghasilkan 3 mekhui ATE, sedangkan ekwvalen pereduksi FADH: menghasiikan 2
malckul ATE. Fostat engm dingen yang sclanjuinya akan dibasilkan pada tnghatn
siklus ity sendiri { tingkal subsleat ) paitu s suksinil Koa divkab menadl suxsiml
sadn L2 moekul 8T akan dihasitkar untuk setiap pudran Siklus asam sitral

lT_H' H:El.-‘-.- k '%r‘-. culy W gl
3 " ol - i N, ! i
CH, Ml;l:"“‘.,__ tui-| 1“? . \M [nz-2 H_(I: -0
CoC _-_'I:E_tr:ﬁ“‘;: A — E-MpA __ﬁ_““_-:f.i_.;_:_h :,_ CO— L-Koa
Lyam w Propieri-Kos  © e Cr-Met il
Prapiznal Al - PR ATE AOF - P pMatsail-Kad
Ernza-3
'?':l':'
':H.I Frr-4 - IFHJ
Siklus — . {FHz 1—-3— Cﬂlj--q_'_ H
Asam CO-5-Kok e LO— 5-Koa
Sitrat Suksin]-KaA
a K21 | - Bt _ 1
oA cecle) L-,etdl salonll-Kqa
'C-Ef'l’"lba_r Merabolisme Afam Prapinhyt
Enz | - .ﬁ.,.i’.-.-,;_u. imizilase Eng- 4 = Melil Maizmil Kod fawemirace
Enz 1 = fMiopiand-Kos Saiboksilaze  Enz-4 m Metil Maleml- Ko amrerisn
[
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BARI

FPENDAHULUAN

latilah Boteknedogt uniuk pettama kalinya dikemuohakan aoleh Karl Freky, seormns
inamienr Elongana pada tanan 1977 watuk mendeskripsikan produksi bahi dalam skal hesar
demgan mengeunaksn Bt sula sebagal sumber pakamiya {Sowsma, (998} Bistcknolagi
berasal dar lua kata, vattu 'hio” vang berarti makliok hidup dan eknolowi’ yang beratti cara
untuk meraproduksl Barang arag jasa. Daen paduan doa kata terschut Furopeor Federarizu of
Rigpechnaiogy (1'% mondefimsikan bioteknolow sehawal perpaduan dan ilmee pengetabing
alam alanlmu rekavasa vang berupuan menimgkalkao aplikast srgantsme hidup, scl. hagian

dart wrgamsme nidup. alzndann analag malckuler unuk menghasilkan produk dan jas:.

Pengan chediras 1zesebul otzknnlogn bukan marupakan sesuaru yany baru. Tapaman
don kewan Lelah dolemesilikasi sejak mibuar 1zhen yane lalu, Mones rayang kila Lelal
memanlaiikan makroba uniuk caenbual produk-produl bersuns scpefi lempe, oheom, tape.
arak, Lerasy, kecan, wweur, dan wae de coce . Hamipic semuz anthiolik berasal dan pikroba.
dermikian pela enFim-enzin pang ipakal untok momboat sirep fruktoza hioees penouci
pakaiul. Lralam bidang pertancn, wikroba penambat nitcogen telat dunanfuatkan sepak abab
ke 19 Mikroba polanct festal teial diranfaatkan omok penarcian di neswa-neeara Eropa
Tomu sepan tabun BI30an. Wikroba juea tefab dimanfaakan secara amensil ook
memberathkan den meudegomposis limbah din kotoran selama berouloli-naloh zhon.
Pl Sl moedis, vaksnevacaen eremo dibes dar vaes ataw bakien vang 1elih
dicendiban, Biolcknolagt memilikl pradicn perksmibangan wkoolagi, yang dimula dan
peneiap biiehcolagn uleaonal yang lelah bama dan secana Juas dionanfaakan, hingga

fcknib Wwhik ieleknolow baru dan secara terns mencms berewalisi.

Perkeicbunean bisleknolnen seears drushiz tenadi sopak dilemukaoonya strekior helik
ganda TNA Jan eknalow DA rekombinan e wwal maln 1950-an. 1o pengzeiaboan wetah
sampal pada suatu bk yang memuengkinkan orang univk memanipulaz swatu argamsme i

wrdd seluler dan malckeler. Baolekoulog mampu melakukzn perbatkan galur denpan cepal
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dan dupug daprediksl, juga dapar merancang palur dengan bahan penetika tambaban yang
Inlak pueoan ada paoda galur asolnya. Macanipulast ovsansns dop wetuk keoenlinsao
manusia bukan mmerupakan bal varg bam, bicteknoleon menawarkin cara bam uniuk

Ml erancame idap.

Foengesmaan nalcknolag wuns eeninekatkan prodoks poccmakan melipoe @ 13
tehnokapi produks, seperte aevesms dorier, eahea ransfer Bedopreseeg il cllein,
Jererlesasy oavatrn seaing spcrma manp eosheio, closing dan sediving. 11 ekayasa gsnenka,
S parly growienne s, ey ke asizted peleciion, franspenik, Tdentiiiosd eenenil RoRsereand
rediechriler, 31 penimgkalan elisiens dan koalilss pakan, sepert manipalasi mikreba momen,
dJan dy bioalcknologi yate borkastan denean Bidane vewminer (Gordon, 19%4; Miemana dan
boagz, dIHHHL
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BAB 1

PEMBAHASAN

oacmm macat vaks vaty dihasilkan melaloi bioteknolagl moelckuler
VARSIN ROKSIVET SUPRA *»5

Vaksin Roksiest Supre 15 adalah vaksin unluk pencako koksidiosis pada arak avan
vany dibeat denaan weknik tadiase dan merupakan hasil kegaan peneliian bersamma wtir
Fusat Vewoinaris Farma Surabivi, Pusal Penchaian dan Pergembangan Tekoolom olop dan
Rudiazr 1FYTIR] BATAR, dan Fakuollas Kedokiergn Howarn TFE. ¥aksin uil meoupakan
Viksin kobaivel kedua dao hasil kegasama penelitian Pusvelma Surabraya dengan FATIR
Ba AN, Vaksin BEoksivst pertama telah diluncurkan pada rahun 1992, Saat in hingual *a
jenis prenvakin vane masin ada g wailayab Indonesia, yaru 33 penis dikelompokban sehagal
penvakn patensial dan 43 jenis sebapa penyakn ckonomis. [anlara peoyakn ckanomis
teolapar 14 jenis yang secara klusus dikelompokkan schapal penyakid stralegis, Salsh saw
prrnvakil ckencmiz yang cukup hanyak merogkan adalah koksidigsis yang diebabakan oleh
poderneensdi vodsidis Ferugian ekooomis oleh parasil i berdasarkan perbotungan econanie
cedcn ke TTRE Y sehan hinoyd ran e mencapai 9 milyae ropiah, Peeyiskol i menssrang
harpr pasla semea Jems temak, sehmees seroy neunnbilkan ganien terhadagy upayi
pengombanzan temak, derutama leebadap  teroak wnggas khususnya avam s lipaya
pengcndadian alan pemberamazsan koksidiosis dilakukan dengan pemberian obat-olilan
farmasciik vang discbul denpan kKoksidiostal, smun pengounsan obat lersebut beluo
mzmherikan hasil oplnnal, balkan b penggunszannys Wdak tepal dagrat mennnbuolkan elek
samging seperli woadmya ceaisiansi dan tmbuloya keracunan, yaog akibainya hanpir sama
dengan kerogab vang duimbelkan oleh serangan parasil sendic. Dengan aeringrva kejadian
enbelnvs clek samping, tembul pemikiran uwilsk mencan altermab] Jao Jalam opayva
pencegshar dun porabeantazan keksidiosis, yaile denpan jalan vaksinag, Yaksin o ko
el awlil pricasy profatog edseefis femelin, dan peogasindannya e lopangan tclah

merabetikan hasil cukop bak vaitn merberiban daya kekebalan padas anak avar selama b
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bulan. Selanjutiva, Julam mergixasi sekenbaongae di lapanzan penyakil koks:dioss dak
T thsebabkan elel sofy jeme spesecs Keksidia, @y teding dae bebarapa spesics. Oleh
speeen b artnk pernnekatan mown dan edekleias Yakam kEo<seect, banan akbfnea perln
dscsuaim  doeman kebotuhan lapangae, seaita 2rdinn darl beberapa spegics wotaide,
seluespa s uksn vang dibastkan merupakan vaksin polyphalent Lintak it Waksin Koksive
dabembanghan menadi Yaksin Koksivet Supra "3 vang di dalamnys berisi bahan akof 3
2nls spesies kaksikdia (ermeriad, vatn sororta Serella, snneenn ey, ednernr pregeesy, dan
II'.'.-'|'|'I'.'|"TIIT T II"."I-'I!.Iln'.'n'in'.
Proscs Pemboatan Yaksin Koksivel Tradiasi

Poerrvakil kaksiulioses alalah suate penyakit berak darah pada amak avam wing
thachabkon aleh bakier fineri conella ataw efmeria geesies vang lain, Pombuatan ¥aksin
Fosiver ami bemupuan wetok moelermahkan spesies comer denzan radiasi mamma, Proses
pembuatan Vaksin Eaksiver, scaaea bkt
L. G mnrii ookista diineskubastem pada anak ayam sesam ol
Sulmah % e, anab ayare antbal ookstanva dan wses bunty dengan cara mengerok, [aprsan
gratfd. Clakista tersebut diblendzedilancurkan denpan bati-hati ange tidak rosak, selanjoinys
dimasukkan ke dalam larolan E20r207 selama 48 am pads sulu 27-29°C. Serelab
hersporetas: meneapal bentuk merozon. kemudian diblender lapr wotuk mambebaskan
aokista yamr masih menempel di gpcheldipga, dicusi dengan 8ol 0B, dan selanjuinya
diputarfd-pusinekan sehanyak 1iga kali
zI. Clokista diradiaznlenssan mulinst gamma dosis 123 e denaan pelindune timal hilam
[ pada laju davsis 962 234 Gy, Qaobista yang celah divradiase dunokulasdoon pada anak
aviarn e 10-12 bar denpan doses 1w 108 ooksta . Proses selanjubnee sampat denzan
Proses poavuotan cokista sava denean proses tersebul doeatas fianeor 17 Prsdokst aokisla
crhinng, secart pikroskopis, ookista lewatan kedua i diberikan medid alhidrowge] alao Al
CCHINS. Susponsi ookista tersebut diformulasikan dengan alhidroge] 2% dalam pesbandingzan
I:L gehinuea getiap 4,2 ml vaksin bens 15 HS polisi, Yaksin inn dikemas daloo botol 240
ml dan dilvers eliket (Tabel}.
Fenclitian dan Fenerapan di Lapangan

Balivvaksin  Bloksidirsis  selanputnys  diadaban pengujian dan cvaluast,  wailm

rne i Ll elek radhagi gamma tethadap prodeksi dan nonunorespons eimeria tooclla
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dliakubkan sieh P3TIR BATAN: L Immanngenik Radiovaksm Kaoksilia dilabukar 1l
Falai Penztivan Vetenoer (Balilvet) Evabuaze lnmunegemk subsians dart sera dvain
wane livasan denpan Radiovakem Kokadia ditakukan Balivet Fenelizian ek

Fauhovaseir Roksidia dalaem meddis Albideowst dan Lonalin dilakukan o P3TITR
LA v ANk ecdia: dilakukan peresupan bersansa Jdi lelbveazarium HBala Pene maan Velerioer,
Direkierat Tomleral Peternskan. U Lapangan duaksanakam i Propinsi Jawa Tineaz, Baly,
Loewa Darat, don Suboaese Sclaan, Scielah melaln pongijien yieng mendalam ol Kemes
Ot Hewsan, kovasusnya aspek keamanan, maks dsctoju anfuk diedarkan lane dapa
tipresdukss sccare Komersial uniuk dipaszarkan.
¥akiln haksiver Supra "95

Merupakan hasil penvompumeaan darl Vaksin Koksivel yang welah diproduksi secara
komersial sopak whue 120 Waksin Faksivel Sapma 25 e bersilal aknanr alwn dapa
ik kokobolan pada anak ayvary werhadap penvakin kokosidiosis sane Jiserakbon alel
boborapa spesies parasit ooolieoe Proses pembeatan Yaksin Woksivel Supra W5 i san
venwan pemilaiean aksm Bokseoet seboloceaya, bedmea absin Boksivel Sapra "3 beres
Fahian akual 5 jcnos spoesies koksidis, vasl cumera enelln, comenny milba, cmend catr,
cieriy Prascoy lan eimeria acervuling, Sedangkan Yaksim Koksivel hanwva berns sala
SPeaids pardsil vaily conena Eoella. Selwsn dapat menimbolkan kekebalan pads anak sy
terhadusy 3 spesics parasal profocea 1ersehot, sekalivos juea dapat meonyebabkan kekehalan
trinadap ponvakin koksidsas i3 vang dischabkan oleh parasul cimenia ool lak omposise Y uksin
Faksive: Supra 95 adalab setiap dosis mengandung &0 8 X 105 ookista berspoca dard
spesies-apcrics di alas, vang telah dilemalikan denean radissi gamma dosis 125 Gy daw
disuspengt dalwmn alhidropel Vaksin Koksivel Supra 25 dikemas dalam votolvial oo,
==lan vial hopise 200ml vaksm, Bale botol vaksin i sa digunakan vtk vaksimasi teahadag
el 2har ek assumn Cara pensberian vakaan adadah terlebib dahubw medanutbkon 20 sl (1
butety dengzan 2300 mal air minoimn Carg penyimpanin dan pengangkeian Vaksim Kaksiel
Supea '93 borwe berada dalam o widal pans bedemperator 2 - 840
Cara Pentrunaail ¥Vaksin

Proaram pombaraniazan koksidiosis dilaksunskan dengan caca moelabiekan voksinas
pada anak avam hoerumur -0 han, setzlah kebih duls dipuasskan sclama 3.4 an. visksin

dacamptilan ke dalam aie minunm dan dibenkan d:dlam dosis vang discsuamkan denzan jumlah
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angk avam  Apabila aic mouo vang emengandung vaksin habis, dapal dimacmbahkan an
minum higsa. Sau kal vaksinast dapal melindunei snak avars sanpal wour @ oulan dene
alas woer tersebul o Ladak Tagl rewan echadap koksidivsis. Dilandioskan penbecan ol
Aulla, vaksmus dengan vaksin e dehih praitis des bugsanya lebib woanah. Pengobetan obar
s [a el mviom vy teclanjur mengdap koksidiosis hams alilabakise el han selama =1
minega Bais i e Taberatornne waupun un di lapngan meraninkkan habees cvame g
Ielah mzndapal vaksin lamppak lelad schal, bectt badannes bertmnbab, tilak ada kematian dan
prowduksl aakistinyn jauh l=heh sedikic bila desandinghan dzngan avam koncral, sedangkan
keadaan avam konirel e sendhri mienderda sabal, imengalami berak darsh hehal, dan biasanya
diahliri denean keratian,  Hasil upl lapangzn sann dilakokan i beberapa daeral)
memperlihatkan  Belwa perlaknan denpan Valsin Kolesivel cokup elekut dan hanva

mengthazilhan et kemdin.

WVARSINY TRANSGEMNIK

TNA loc., sebaah perusahzon holckoolog) nesgtoumban akan seeera memasarkan
vaksim ramswenek Uniuk melindungi hewan 1ernak dace penyakil yang memalikan Vaksin in
magil dalam tahsp ponegpan eerakbor dan hasiinya akan segeea dimwnkat dalam beberapa
balim mendalary Vaksin fransgenik ini berbonink pakan wane dihasilkean dan wananman
ransienik juei ¥aksin ini prerupakan basil daen penuembangan wknolowi mentransplantas:
profein vabsin ke dalam tanaman vang dapat dijadikan pakan sepem winat dan kentang,
Toknologi  andgplarcasi i dischot  teknalegl  deosyribenucloie acid  (DHYAY ydimu
mennndahkan gen dari sahu spesics ke spesies vang lam. Mamun untuk vaksim mamsia
merserlukan waktu yang lama mendaspatkan persatapuan dar Fool and Do Adooinisiraton
(FT0 AL paras peneliti nsemutaskan untuk memanfiestkan reknalagi wersehun ke hewan temak

Fengupan vaksin hesan i gsedlane dillakukan pada habic Transplaniasi vakzin ke
aiam pakan lemak dapatl menppanukan pepramtikan vaksio yang sungst umom digunakean

Foarema vakesn sersehul berdasarkan TINA ilan projein, mereka ndak merndlibn elek sampimy.
YVARKSIN ETEC RMELTIA ALFEM

Foalibisi lsis merupakan penyebab urama kemation angk bt pada umur 2 minpwe

pertamma. Pemvakil i meoambulkan kerugian ekonomi akibat kematian wemak, diare
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Btk ez panean, hrmira Deavd pervsdlan dan pengobailan aatu peotoanan bobon badan,
Foolibazilocrs diselobkan pleh indeksi kaman Secfieeions ool entesomoksienik (ETECY wiro

meppuya anrien pali K9 (Fd), RGBSy, WEET {El) Jan -4].

Halt wancal rentan serhibap ifehss omne yang dapat digelabkan alch baklei. virys
dan parasa. Sehinoea prengeakit padi babi meropakan kenelada penting dadam peneembangan
dan produks wrnak. BTRC slamaranya adalab penyedab ilisre pada baba osia neonatal
Aampai paska sapih; denpan angka kematian berkisar 20-40 %5 pada anakan Pencepanan dan
aenirendalien kodihasilosiz anak baba dapar dilakukan dengan meningkutkan kekcbalan pada
nchizk wapge bunting Vaksin Jiberikan pada induk wang bunang & nengzu dan dibustce 2
ningze kennlion serta 2 mungew schelom pades. VYaksin ETEC diboal dalam bencuk enaki !
dan apnsass nramuskoler pole bmbuk hali bunimg vaee diloer dar sel hakion puo

Ferdarluie anlueen Desbriae KRS 09 O5TR

Wakain KTEC polralen dibwee Berdasarkan serotipe bakict: wvane m@dupat 1
laparan, Kamposis vaksin teodien atas B coli KBS (0 o, 0 jen sk ELcoll KY9 {0 2 a0,
E colt BAUCE g ), Eocoln K99 ES] 00 0, B ocoli 9T A0 g 200, Vakain dibaac dalam bentuk
lab, akif, Jarolon swspens =zl bakiers dimatkan dafam laretan formahin pada konsentrasi
akhi 0,02 % dan diensulsikan dalam eei slominfum Kidroksida pada konzenitasi akhie 10 %,
7ara Vaksinas . Tada talbap perlamia, Gap indok babi bucting divaksin pada umm
kepunlingan W Y5 harl, dengan dosis 2-2.5 ml per ckor, Pada wnur kebontingzn 100 - 105
aam diveksin gl (di-boosrer dengan dosis sepent pada vaksinasi perlama Vaksin
drinjeksikan dr daceah leher pada bagian belakang telinga. Dwa mengeu sesadsfo hoaeier
anitlk Babi akan heranak (partasy Semwa anak babn wang dilalurkan, agar meodapatkan

kolostm secaca optimal.
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S 11 METARCHISMLE KARBOHIIA L

Lekasy obadast glukesa o ghikolisis o chalaie sel puda Bagian

linerm peneendall kecepatan proses ghkolisis adadah

Satu kall putaran wlikolisis secara werob meoehasilkan cnongn berypa AT selesar.
Lilikalimis secara anacrob werakhe ghin membemub..

Siklus asam sitrat teriads di dalam

4

5

i Reakan vang dihambat oleh fluoroaseiat dlkalah%li olch enzim. .
T

£

1
2
K

Saru kall putaran siklus gsam seran evak b membentuk. 0 maol MALT

Ecelelnhan plukosa akan disimpan di dalar hats menpad) .
v Enzim peruius ikatan ce 16 plikosidik pada ghkegen adalzh
. Unmiuk menyimpan saty molzkal glukosa menjads glikoeen r'rlr.mhutul"kan gnred herapa ATP sehesar -
11. Substral unwk sintesis plukosa [ plukoneogeneses » hazil pencemazn pada hewan rurumansia adalah. oo

3 Saluh satw enciin penting pada proses gloukoneogenesis adaah
1 HMP Shunt ndak aktil pada jaringan

|4 Tujpar N Shunt untuk membertok. oo dan L
I3 Rabulesa S-phosphad merupakan substoal ek e, .. LS, o

1

i

Al

YAYAVYAS
¥OONY 1Y 8v.LIsyd A TSI
W Av | idWdd

|
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KUlS BIGRIMIA YETERINER

b [IFRI “mziabolisme Lipd Wama
HuorirTangueal - Rahu o 8 Desember 2004

Jan

07 45 - 0k 30T Ttd

e ——————————————————

Jawablah denvan sieckal dan 1zpat

I

Suatu asam lemak dengan jumlah C=13 jika mgin digunakan schagai
sinbuer ensrel, maka

i Gerapa siklos beta oksidasi vang dibutuhkan ?

b, Berapa molekut asetil-Koa vang dilasilkan @

<. lerapa molekul ATP brulle vang dihasilkan *?

Jd Berapa molekul ATE oot yang dehasilkan

At vane dimakiud denpan ¢
a. Lipolisis
b Tz
¢ kelopeness
d  [Dezaturasi asum lemak

Sebwitkam tungsi senyawa lipid - bagi webah ?

4. Sebutkim & (lima) jenis hpoprotein (alat iraesport Jemak dalam wbah)
'h
[awAl .
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U TR G ORI LA sl
SEFRITCMAGE 2004-X005 ARSI
Fal 22 Desember 20404 langian o

Foescimbgrn nirgen v positil ackabale 410

ol (27, 000 o0 o e e e L LR

Fanamaleine aboin Bosan aovinne organisme anibaie ik adidah deckskoesihen maengad:
R Dol ofgtaiesme nya {3y L0 o0
i ermasub awsa aerine coe csewsil wdalah oy . (7.

iipsintesis asarm gmimo yang herssal dorn seoeses anlibelik contelimen adalah 28

enidi 44}

ahaypy ktalwalisme alom ™ g i adalah 060 o000 0 L 1y

Seliza aham wotuk sikios wiea wdalak (123 0 N I
R I I O oAb e eot sk oy e duretieeyes ekl h

I R . ¢ P o T | T

Fatalawi g herangha aien © dapat wenphas oo sevaa® itk nsaloya [ 17)
coooadun g Iad

Tang lenmasub asom smieg ghibogenib (1 e

rkduk Kluess serrtomm dapee darasal i sosem e 121

rases imisios dari sintesis praein melbabon 22 et A AT

e A Y W

Kooduer koseng misaliga (26)

I3issusiand ilwosone terjadi pada proses (37

1 rnslokas lerjach peda proses §240

Fada prases sinesis paieing setedalt protemn terbea b, dao sebelue dipskal, protewn akar

letail dhsdiulu meingalani proses (29, ..

Tetrasahliey acladaly suatu amobaotie yang dapsi benindak selsypin wilulsoer pandit tahay g 51k

e ot sealeses protere o cukirpod

--- b -
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FAKU AR KEDOK TEIRAN HIEYW A SHAME e
IINYERSTTAS ATRLANGGA N

O LULAN PARKET TH A FROKGEAM 51 FIKH
Mata Kullah : BICHIMIA YETERINE]L (3sksy TITy -l
HariTal : Rahu, 12 Januari 2004
Waklu C Tl Mt o 7 soad )

I Pillllﬂilii. J-u 'r;:iill-tllﬁ'll.lng Paling Vepat

{----1  TPemyathan beribut marwpakan pelrur seorawa lipid yanp baik, Fecwd.,. ...,
A eder ¢. alkohol . alt
b, Kloroform d. benrena
(o) Betvawa lermak dilvuiuhkan bawt pelanad vidarogn beribut, feeagd ..
X vlamin A ¢ vilamn K 2. %ilumin T
k. Wilamm D d. wlamin B
(oo Absorbst wasilelisered (TGY & wsus, derutama dalam bemiuk .
A 2-maneasighiserol G @lisernt e. davilpliseral
I 1-monoazilgliverol i, asaen lemak
(-0 Lo vaqp slibombkare ook menehidrielsis cnvava demak dabam usos adadah
d. lipase pdriceeas o lipoqrodein [ipase o, thiokinase
famlieee pandveay ol meclil Beoa bearbolizilass
o0 Trarespaarl senyawa [gnak dar s masul ke perodonien daraln cilabuban olets.
4. W10 | - ¢ Eilmnikron
I R
foor Treon Beta aksdogt adlalalo preses . Hon 1 .

m el energs denngion senpamakan bl ._I;m.ru asam lemak
b, micnphasitkan emerpi denpan mengeonakan hahae dasar plokosa
s menghasithan ewergl dengan mengzunakan bohan dasar isam aming
il yombeniukan senvawa kalen
2. peornbentuban seayawa fpol dali kb
--b o Berapo energi notte vang dilasdhan pada  okiadasi asam lemak rediadas asano
ek clenpan fomlah atom kaglvon (0187 afalah A
A 1Zvmed ATH . 130 ol AT ¢ 132 mok ATP

I, 1338 ool ATP o 128 imed ATT

(.0 i vang berperan sebagai enzim pengendali (rate Lontng ouzimh Ptk oy
hote akplddag! pdalah L
A, camnitin asii wansferase I o 'gliserskinase u. lepise panhreas

b, camnivin awil mansferase 1T A camitin awil carmidin manzlokase

{...} ].'.n::-'.i:n ang burperan sebagai eozin peneandali foaee Yeiving ez |rda oy
CUCLTUNCSIY FREIeX S avad R gy feasy adalah o
A et 3sd transforaec oo gliseroakinase 2. sl Ke-a Lavbodyitase
L carnitiey ol fransfevase 37 . camadin asil coniiin anslokase

b Seavavea Tevihal dapan digunakon sebawe parmerer adanya defisiensi asam
teniak ¢sensid (malnutcisg}

2 delie-9 cicosatrionaal C. mebc:nl-.sm ¢, adam linolerie
b prostaglndn L aszm lineica
L
1
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Lo Senvnwen Teribul peetiishearebos proses lapales C e :
s wsulio | e, ol
. ACTEL il, ghikapam

0 Mowaenests adalalh preses L L
a  pempeninkian sensave keton ol pemabenekKan seayana 180m Ty
b powbuiiubot glikossn g. penabeniudlan senyasva lipid dalam wabob
oo petnBenukhon e ghibos

CoL Sk ded dliboehkan parta prases hooversi kelesteral moengade sz cnpedl

a vilanun B o witamim T &, Lilammin K
T witomun O . vitankin A :

{ooe] Vroszs deaominast oksidabil aeao glalamid reenghasilkan
TS L ] K L. pdfuvat
T, awmiecan uras Jdglalinin

L ...1  Ralpbolznee stom L asem e menghasdkan semviwa Of bawaks ing, kecuals
. sthsabiasera S ] S R ¢ nsotoaseil Kod
b, gucuval cl. uroinimosu ks o

oo Tlewan beribkul teegalap coonni=ms weealelik, Lecuali
a0 hangina L. kg, . kaunlnng
hoLnsda o katak

o T preees wacslay i protein, gacarn dsed aconoe g dkan dicangkaikan dilen-
fakan cleh susutno kodon 1wada :

NI R [ @ik IR o 112 A A
{0 Mibeeory vk deranukal feemadi sealu peotein
a. THan h, palisl A K N E Y (A L oo hmEA A
[ Antbieik chlesmnpleaicol dapat pempengarrhs sanesty prolein pada bl
T TR ES R (REELITTRET z. &alal 2emup
b elrogas . KT et
Con1 o Pacda seklus wrea, g erbetek i iddeobizls sonvawa
a. sAlruire o tunrig <. OTI
Toorudn tl. asprarial
Coc 1 Benteh vitamio A vong Derperanan ol Jeegsi penplibalian
a. b karorean T T . Dpoksicd
T revunal d. awam etwsoat
[t dunrawa s mcrupbans hagion JLar Bos
a. Arieloksin C.asamg panlvbenit g niasin
horibeilavin ) il. Ll
Lood Viknnaey Resebu) b hawah mw waamasuk vmin vang, larut dalam ook kecuih:
v fokoferol oL anroplbo] = fukotnpno]
= hebalicean dsrzokalatieoe]
Loob DT dnd mecrupakin Bagion dari vpangm LiED
S | . kin v i Lo &L v
f...) Perubatan prositantin A mesgali vitenin Aol dalon ubob tejads pracda
WL NI LoNslE e. hao
b aarmpgan emak il eonjiechy :
L
X
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(oo Léelisicisi viisnsin el dapat mengganpoll proses pembskan darah

2 osdeng! < ovitaenn O €. witain [

Bovaletnin A A, vitamin B
.1 Sheeers] ini Aolem weee stemend eseantals

a0 M Ir i .:"l.rg | d. fn . Ph
(.1 Rombwan defigiens inineral bezikut dapal mcnimdkan terjadmyva teradn pada he-

AN

A, Ml L. Fz oL . Pl gL
.o Banom ukame dalaen catras eloshase] alala

1 Tl b RN ) i, L7 e 1
.o Rationatame dalam caivan intrasel a<lalal

L p 1o K L [T LI | e. 4l

IE. [*iElulindn
Ao [Pk portyadior s prerleein enens, perivadion Bedug Denar tapl (lfak adi o kongan
B, i pertoosdmn et boeooe, periyatsar Eedoc beonoe lopl ada lebunaon
L. ik peerm szl perbane T, poriy e Kedoa salub
B, i porsyilooun Coseatiid saln's peeoyution Redoa henap
oo jika permvaliced porbass sabse peenyotac Kedwn salakh

fooo1r 1w dikenal sebieaad lensol jadid™,
sedah
2% LI nerrepstom kst Bpepontein vang, paling  banval:  alengandung
(AR LA
Qo Lonmekersich Ldiiks sl swelapai pese cnergs Jars ipdd GPower gf Hearsel,
L o
oMo Lot o sl e Lpgashog e boama pada bagisn dalam muakoneia
i U Toslagaanden gelalal avneaveo e ozl esaen Lepak palisnoat,

Fehd
2, Peosbaslinulin ernalika ik ek Dudvals i benukova stklik
i LDk iz et ool dhfasillan peam mancznoat r-|lz|u pediznnal.
E b ds
2Tz prentbenru ki kad st ago il Salay emgaap
Vostmkiue sziosivs 1O Barheds dengran foslolpid, walaopon jalue yang g
nakar: s,
seliab
20 ek Lostelped amenzandnng augus i oaikoial Qs
i v sy gndadah repmsavak psane aroere esseeial,
sebatl
oo vwin dapag iy di dalign tubaih
foot b Tkl b1l o bagin araisie uyikieas ik,
seleal
Fada ihamn jremiecalan niregrc dari s aonine alan diskakresikan dalim Len-
Iuk asarty urst
vt Lo Takan v heovs e cdeln e baaya aban meninphatkan ekshresi JMLELA,
LT UF RN

2 Relebactr e cn e ko by Buieea aloen mengaland prosca Lalabolisma

1
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[...1 1. Asam andieo vang heranelka karloenmova dapal membentuk angeata siklus asam
sinn o Teereifiet glhikogenik,
gchbah
T Angeols siklus azann sibal Gupat nenznlami glukoneosenesis
o0 1. Asan amino ssssnsial dapat dibeniuk dogi senyowa amilik,
sehgl
2 Benyvawa amivhalih dapal sebagad saenbor webuk iosinlesis 22205 amno
(... ¢ 1 Relmghan nacm saaget dipesgionin cleh hbebuhan enerol individa yana ber-
ganghkuian,
sebah
A Wiasia Derperanar pada realisi ohsidasi reduksi vang dikataligiz alok enzemn deh
drigenass
fo.0% 1. Abwalei Fe harus dikendaliban supaya tilal; terjadi akumuolass i dalasn iebuds,
sehal
1 Metabodisina e beryifal apen g
fo0 1 Rasio a1 dalam diet sangad bovpengarsh terhadap abeorbsi <lan ckskresi
weboal
2. il kadar Ca dedau dacalr meninokad, maka elakresi Ponenurin

113, Pilelaladh -
Auoprka palihan 123 aedaluk Loy
13.. jila piliban 1 danr 3 adalab benar
€. jika pillian ¥ dan 4 adatah bonap
1% jiky Runys ernvataaan 3 vang henar
E. jeka semwdra pecasslaan bensar
[ Poroymaan berikand berkaiion dangan Banpsi scmeawa lipdd
1 sebaga sthisber enerpl
2 sshagal cadiungin voerul
1 el i vitgman AL,
A, webipas papdalnr manm
Lrresgs et aksidasi sananl inemlaenetekan sislem [topsporicr Eammitine yang terdic
chari
Fo wardiLhne asl ks siase
20 warnilen asil s ferpse
5. camilm sl carniin tromshiskiese

-

I. leakinase
o Paanyalaan ekl berkastaw dengan ehaidasi Yengkap senyawa bpld (C=18)
I necrnhutehkam B sakluy
=omenghiaelloon Womaofekal asetd-Fe- A
Aoenergi netlo vanyg dihasilkan 146 mol ATE
2. telangeong o1 dalir et oboedria
Lo eerieyataan Berikuc berkadton dengin svsiem emaniangan ritar pada mokaosom
v o1alur realiss e desean integds de mpa
2 el donor atom Raybon adalall malonal
1 -.--:l'rf“lgili Adumur hideogen adalah FAdJ1PH
A semahda fidak jeooh madin psadah dilabulian PETHAMAYEAr 37 |

4
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Lo Souyaedd Teznikeo oo oepandian sowrutva Lo
. asetvaseia
1 Teeta-lyiglpals L divad
A, et
4 v asclal

{0 .3 Poayanaan berikut dapat eaycbabkan peclersakan han
1. kerzcunan kadantetraklords (008
2 ket rendad profein
X ks gleahed
1 et hoaeei bauek

(0 Woleatzeal dalam han dapat Boaasal Jarg
L.y, dilrewea olel draksi kiloomileon
&g periles, dilsawa aleh BlJL
Ao disintesis dadany ovgzan Lk sendir
4. mctabolizne sl akico

€. .1 Tl ina henar wuek ssklns vves
1. berlonpsung di tha)am hacd

mecinbumdikan aspariat

untuh deloksifikasi M43

Ctenphasidkan AT

P00 Az ey beeihut pacli kacadalising anam kacbomya akan mengisitkan feaksi
leirnahk s -

P |

4

L. mginin A prain
2 s 3. leusin
foo 1 Henyawa o bawah i enasak angeata sakles orea
L. ormatin A silrulin
2.arEain 4. Prodin
i) Deralod i twomasuk Lkandion Boroggyg
v 1GG L LA ERNER N 4. T AN
Gl NS anwm i Soeclsiaenalng T il
L adenin Kovosin
! 4 Lt
foor 0 Uvodek Kakses Beeibad berazal daei tosin
'oadrenalin A Moarepinetrin
. hrwksin 4. 3 vlanin
boonoseimbangan Nitowen yang negatd teepaddi pada -
- g perieesdsrdiig v koehamiiian
2. kadmnoran 4. Wakiu xakit

P Aanyaned e B Teewalin dagea nrapakan kataholisme W prada berbazai r-
LTSI

RNEH! ) T A The
TR 4. Fiealin
S Papervilaneesis B akng dapal meninteelbac saksisitas -
" 'L':i|iil'|1.i.!i A 4. Vilikzam B2
vilzmiet 1 4 Vitumin B
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tooo Fehitdmu cabeian pada hessane ramioansa dapgngarulie aleb Gaker becibun

1. Muvat tulwh 3. Prewdnber susil

2ol K il 4, Laklvilug heago
Cood Sanpannan Feodaland tabah bevbental;

tC e rulpliasman 3. Fe-albwrnin

2. et 4. Hloitosideam

i Hiiponatgimaa terjadi pada

Cinsufseensy Eoate s atbrenal

. diare helnut

- higerhidicsis

. diare hobat

Co-d o Paktor Dkt of bewaln s e mpenganaly mstpho [ sme caloium -
1. vilimiu 17 3, oo parathareedd
2. kalstoean 4. Adiliistaron

dm s L —

IV PR LHLATL JAWARAY A4 wid EUNTUR S0AL DIBAWAH [N

A Trassham I Aahay tonninesi
3. dahap =leneast 1., bidnsias
1 Anhap clanmisg

Mo, Poads proges i Lejady dispseas) ribosoan

i1 Drada proses ind terjedi pembentukan ngkadan nolopeplicde yang sesuai dengan bo
Jon, wang terdapat pada mlss

-1 Pada prosey ni ezcjadi pentbentulan rilaesom 865 vany olul

S Brvses g tenadh pada wuhap elongasi

.3 Pada wahap i bekerja suats EF2 dun GTF

e
-
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TNIVERSITAS AIRLANGGA WAMA ¢
PROG §1 FAETILTAS KEDOKTER AN HEW AN NIM
UILAN TEMGAT SEMESTER BIOKIMIA VETERINER 'L TANGAN
RABG, 16 WOFEMEER 20k

TAKTU 70 MENIT

i FILTHLAH SALAH SATU JAWABAN YANG PALDG BENAR
(...} Punga 2nzim dalam satem biologl ndatah .
p Fatalizator c. Kofeltor e. Lehzbitor
b, Ensktifator il. Kodubstral
(....) Sirukivr vang memper]ihatkan deatan anlara 955m aming yang ssiu dan laioonye
mebadui [kztan peptida disebul strrktbar ;
a Primer c. TerSter B, Semua ralah
b. Sefumeler d. Kuarterner
¢ Swakn proenzim adalzh
7, Sepiacd IS0t *noim yang sengkalslisic ceukst yang sama
b. Eofakior sezim vang bampa logam
c. Eofakror ezim yang berpa ganyawa organic
d Dewtuk enzim yanp belnm sl
2. DBaginn protein seary snzim
(...} Semrvaan b fulan panas

£ Aposnzin £. Isurtm e. Holwenzim
b. Prowneis 4. Kommzim
{0 Pepuvataan ini benar mengengl enzim, keynald
. Funge: sxtagal barediur . "Fan teehadlap peanasan linegl
b, Merupakan proiein e Terdapal puda orgarisima hidup

v, Mompunyai sisi aktf
[....) Bamar enrim yang dapat wengkat snbatrar
L Eofakior c. Kozans #. Holoenzim
b. Active zite d. Proanzim
[....} Suury apresteniin merepalan
A Fofaktor yang berupa senyawa organic npoanTotzin
. Benluk enzim yang belwm aknf
e Bagian protoin dari suate enzim
. Fnzum yang meneatam denanrnsi
b Bl calak subu i seas
(.20 Batyavva Lokt yang bersidat leatelitik akhf
8, Apsenzim ¢, Koenzim 2. Haloenzim
b, Eatalts, d. gugus nrotetik
(...3 Sekalempal, znzin dari susiv cresntsm: vang dapa mengkatahiea raakel yami sam
Saelut sabagsi
1 Koznzim ¢, Holosnzim e {sozim
b, Pra=nzim if, Apoen?im
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N

[, i Peryatann berikut begar barkaitan dengaul iwarl Koshiand
3, RBentuk enztm tidak flakaibel
b, Strukiur subsirat haris komplementer dengan siukeur 20zt sebeium berskatan
v, Porwbalan konformast enzim kerena berikatior dengan efektor
d Dorvbahan stultur encim karena berikatan dengan substeat
¢ Buksn aaish spty i ater _
(... Imhibior yang ruemiliki swekour moiekil yang wrip dengas subsrar selmgga dapat
lerikat padawtive site” di pennukamic oz disebub whilitor
a. iabog substrat ¢. halongan sterile e, eefah semma
b noidompatitit d. irreveraible
(....] ininibitor vang efelnva dapat dikarangy dzngas peuingkatan kailar subsivaf dissous
bbbt
3 kompetif £ nonkompatif a. Ireversible
b. reversible il nenkormoeritif iraverzible
) Enziue phitsiia. fongst onal mempanyal G-
1 Mempunyad fungsi fisiologis dalam plasiea it genibic
Mempunyai funpsi fisiotogis di ferupat e2in di liar plasma
¢ Bukdn merpakan konponen dari plaskia
& Melhadirannya dalam plasma karzua gial paaid
2. Pady eadean normnd junlshoya lehih keetl
1 Rkl edserponik adelah reaksi vang
3. ezt lukan panas d, Menghasilkan ceerg
W Mewerlukon ATE & Senius jawal-an il abas ealah
¢. Meserlrkan karali=ator
i1 Mabluk budup vane memperslc energ dars iugdanan disebi
@ Fololrop b Hidrotrop ¢ litodrep d Bletwobrop = Sulai sersa
o) Cirgna! ol bupvah e dissbet power house
& Init en b Mitokoatra ¢ Mikrosam L Lisosom ¢ Bspoeem
(... 3085y enzim vang meizpas hytrogew darl soare subswa dan tidak dapat
meliggllakan aksigen sebagel shaeplor hydiugan tergolong enine
2 Jhardase = Olesi e nges a Pornjraidvas
b Dehidrogsnare o kaiaiace
i-...) Unuian izissport hydrogen pada ranta respiras
a  Subsrat - FAD « NAD - Ko 0 - system sitokeom - O,
b, Subceest - NAD - FAD - Ko Q) - system siolrom - 0;
¢ oulsirl - NAD - Ko - FAD - svstem sitokrom - O:
g Sulsiat - FAD - Fo Q- WAD - syslew silobrum - O
> ook dl atas salah
(... Sobateat vang diekend asi nelahi dehidrgenase NAD mempunyai PO rafio

—
'

=

——

a ! b3 c 3 i 6 ¢ 8
(. 3 Sews awwa berflon merupabau nhibitor vantai respiessi, ke taali

= Aproharbital ¢. Dimzreapral e H:0

h. (i o, 1N
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) sidas glukosa tawa JRR SIRHNISRD HONCH A ARARY e wb etk senymwa

|
A ! mol puroavat B. 2 mol pinpat ¢t mol weam 1okt
13. 3 mol azam kaktar E. & mal prmeat

(S Enziim yaug seengs odaltan kecepatun abur klikulisis adalab
A, Gosfofruktokinase B aldolazs C. fasfotriogeisamerase

D. lakret dehidroge pase E cnalage
. Oksiasi lenakap 1 mal olukosa sampai habis menjadi GO2 dan H10 menehasilkan
AT acbanyak |
A rmal E. 3 mol . 8 ol Dol2mel  E 38mal
3 EWkginine parvet merjadi aeeti] Ko teriadi i dalam
A sllozso] E nukleys C. 1iD0som
<, mitekendria L ratikatum agdoplazmik
.. ) Bermvataan herikut hapar menpanar sshluy aeom vilrgd, kel
walu kals putaran e nghasilban §2 wal ATF
ferpadi <li calaae noiekoadrie
beraifar aabolil
wall) kealy sikbis membentul 3 mal NADH o3 1 mol FALH?
merupakan paiur ek mengoksidas aseni oA
o Reaks) pa-]a siklos asan zibet vaeg dikambat ozl senvewa fluoroasetat diketaliais
olab anzim
B srral citnse B. skanitaze O, a-katogintargt dehtdrogensse
D. suksinat tiokinase E. suisimar debsirogenase
PRI P=liuios thetlfn o 16 pdikdeiGrk pruid pense iz gt e adalad
A Geaforrlass Bl branelin poaoye® O brasching razvim:
[V rigkaesn sipetagy E. elukan eunsfeeoes
(... EHeaTeioe wiiner cond8ar 16 rudisat) aiar gukiess ¢ deimn ar A
A adrenatii B.iroksin  C ceewiin D glohdgon  E npiiii.iﬂ'iji
S Foopnnikast g2l terynds dangan tunn 2gor g2l-e2
||'||
A Amibsuinsis B Eotusi L Mutast
0. Manipilasi E. Repesic
A Malskul mipval vane memerlulen saloren bhuvs adalah
A Vardrn B endakein Coamodein D Sindptik E. fnsalrin
S ) Peitnidasn b Dl e bengr g s g horwon, kesuail ;
A Lerfungsi pada matabalisne 22
B Mempunya reseptor sstolik
B iminleals daran [wineah sedian
Saf fanaaitter Jan larget tidak sasa
saema dattean sarin, shrnkbureg lages nratan
i. v Permvoegan di bavel int bendr merganal reesptor ¢istoil § intraselnler 1
o ernkingya lemiak
Memerligan seeoiid messengot
Hormonnye hidrfili
Henlutan denen loracon sterond
B Sekerya di siloplasma
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DLN Perpustakaan Universith Airlangga .
ol permtbaan el

4 Strukturnya lemak

B. Tidak pertu second messenger

. Hormonnya hidrofilik

D, Berkatza dengan hormon steroid
E. Bekerjz di sitop]asma

FILIITLAL .

A, T4 JAWABAN 12DAN 3 BENAR
B. HXAJAWABAN 1 DAN 3 BENAR

C. NEA JAWABAN 2 DAN 4 BENAR
0. I¥.A HANTA JAWABAN 4 BENAR
E J¥AJAWARAN 123 DAN4 BENAR

) g ddak rusal pada denaturasi protein

1. Thalan nidroges 3. Gy Vo) Der Waals
2. Hkeatan peptida 4. Strubdur Primer

.Y Kaceparsn reaksl enzimatik dagat dipengambi olch

1. Kadar pubstrat 2. Zuho 3. rd 4. Indnlaror

.. Fangaruh sulin pada reskal suzimalik

Wakin tinggi suku makin beear 2nergit kinetils malelul
Enzir nmumnya stahi] pada suhe dingin

Makn: linggr sehu makin mnudah protein enzim ferdenanras)
d. Pada zuhu disgin enzsm tak belarga

' I —

. YW aemriin adalah

I, Merpakan kotakior 3. sarkar zuat probe
I Suaiu senyava ovgaie 4 Tidak pewipeagaali fungsi katalilss ensim

...) Hubunaan antorz gkt:fifas erzim pada amumnyz dergan pE

b Makin jaeb dar pH optimr pedon rewdah aktivitas enzim
P elstrimn . wakom mugdah prodein enany ferdenanrast
Arafik berbental peata

. PH aplimums adalah dimana aldif:tae enzam matmimom

| ]

L I |

.1 Pembentikan proeazim

- helmayug cegan ter lacdap anigoegesli

. Sabal satu pepgendalian akfiftyas snrim

3. Manvediakan bahan setengah jadi

4. Masih memeriukan prosez untuk me egaidithas enzim

Bk w1

-} Bama respiras dalm el

Y Rantas manster badrogen dan ¢lakiron 3. Ternjadi di dedaon mitobondria
2 Memerlulan 0 - 4. Memerinkan NADE

b Polisakarida amifuie teiditi dai polimer givkosa berupa

L anitusa 2, Clikogen 3. Ausilopekiin 4. Laktosa

... Pada stet kendar pluknea di dalam darsh meninghat akan memacy jalur berdut

1. gikegeoolizie 1 Ghikedigie 3. Glukoneogenesis 4. HMP Shunt

o) Had Beribut debutudbar dalaw proses plthogeness |

1. kadar ghukasa daral yang fingel 3 ATP
2, branching #nzyme 4. Glikngan sinketase
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(... Ewzirs pang dibarubkan dalaw prosea glukonesgenssis
1 prevat karbaokaiiase 1 Fosfoenoipineeat karbokatinace
7. flukoen-6 fosfatase 4. Hekpokimase
b d Setyaws berhut merupakan subatrat unluk proses plukoncogensas |
L. Asam lemal; 3. Asett] EoA
2 Azamaming ghekogenik 4. Azary baktat
(...} Dalam melakoekan aktivitaspya antar sei akan melakukan sebagaimana 41 bawadi ol
1. Stekrotisadi Dntemas 3 Eoardinas: 4, Yatah samua
[....) Kowunikasi antar ss| vang paling sering digunalan sdeiah .
1. Malekul terpapar membran 3. Moledm] reseptor sitonlasma
1 Hubungan celah 4. Molekui sinyal
[-...) Hal-hal di bawak i baghubungan dengar molekul suryal -
b Bel transmitter 3. Reseptor
2 Sel target 4. Salwran khusus

{-...J Faklor yang mempengaruht keria hormen :
1. Keeopata simtoms dan zebkres hormon
3 Sisken. rangport hormon
3. Kesepior hormon
4 Kecepatan degradast den aldivas hormon

1l FILTHLAH !
A. BILA PERINY ATAAN (1) DAN (2) BENAR, DAN SALING BERHUBINGAN
B BILA PERNYATAAN {1} DAN (2) BENAR, DAN TIDAK, BERHUBIUNGAN
(. BILAPERNYATAAN{1) BENAR DAN (2] SALAH
D. BILAPERNYATAZS {1} SALAM AN (2] BENAR
E BILA KEDUA PERNYATAAN SALAH

(.1} Depsturasi strukiur protein enzim dapat mengakibatkan snzim fidak bekeria somim
SREBAT
2. Aktifikas enzim sangat dipengaruhi strukbue peotein
(...} 1. Fenakan kader enzior plasme ncafungsionsd menunjukkkan adanya kerusakm:;
JANNZAR dimangd anzim bekeria
SEBAR-
2. Enzim plasea nonfungeional bekerin & dofan: plusa dord:
~.HE Btladiet tidak mengandune karbobidrat, tenaes vang dibutulikan dapat berasal da-
Pl 4BEAaWR-5EIvAWE N Karbohidra).
SEBAD
3, Balam tubuk glubasa dapst disintesie nunelalur proses ghekoreogenesis
{ .31 Nebrancking enzvme diperhikea dalam eroves glikogenalisig,
obEBAR
o & Debrunchig euzyrme menglndrelisis ikatan . 14 gldosidik dan ghkogen
(... L Maleie! sinval melakukan dhtivifas selale memerukan salnrun khesug,
' SEBAD
X Mvichul sinyal tidak terjads padn ael vang sowa

———
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ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga
{3 1. Comab konikesi antar se] vang mengguneian misl:kul sinyal adaleh newrotrans
miliar, SERAB
I Neurcfransmitter membutuhkan ealawran khusus

I8, COCOT AN JAWARAN YANG TERSEDLA DENGAN SOAL DI BAWAH TN

A, Glikohis:a 2naseoD B, Glikalisis asrob . Olikogenoliss
I Glikygelssis E Glukonengeness . HMP Shum

. VEeilsian elukoss dalam darah aleas disimpan lewst pabur ini

..y Prosea ink bertujunn untuk membentak NATPH

..} Padda russinansia prosss il depat sengubah sgam propienat memadi glubasz

) Jatar okeidns) vane menghaeilkan asam Jektat dr otot

.1 i hai jalur nd Lertujuan antuk inenjaga kedsr glukosa devah di antara dua wakiu
e

A e T e
. i B - .

A, Feseplor inbraselwer D Raseptor permuksasn membran
B, CAME sebasyl second messsitar E. Tidak ada yawaban
C Calomm sebaga 22cond messenge:

_ Y Btrokine hormonnya prodein dan derivatnya
Stk kormoraya lemak dan dernvamya
..] Hormon Eslrogen

. YHormon Toread

... Hovmon Vasopressin

.- Polide Stitnulaing Hoemane

.} Glukgkortikeid

...y Hormen parariraid

) Erksiinain

. e, e e AT e e e e
B . B - . . - [ .

Y OISTLAH TITIE-TTTTE DI BAWAH [N
Gambrar o bawah i adatah “pengendalian aiur metabeiic divergen ™

‘ 8 of "
» 3 ¢ D1 —F B} —»F1
e B¢ - -} N
jE" _+E'*-“P C , T ) - )
4 RN T T A
ed 1y g7 el
B2 —  E} — F2
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Lmﬂ.s MW&N Perpustakaan Universitas Airlangga"ﬁiﬂm !
PROG. S§ FAKULTAS EEDOKTERAN HEWAN NIM .
UJLAN TENGAH SEMESTER BIOKIMIA VETERINER T. TAN GAE
RABU, 10 NOPEMPER 2004

WAKTU ; TEI MENIT

J'. FILTHLAH SALAH SATU JAWABAN YANG PALING BENAR
(....) Pungxi enzioy dilam sistem biclog adaleh ;
B Kata)isator ¢, Kofakior &, inhibitor
b. Inalifator d, Kosubatrat
[....) Straktor yang masmperlihatian el aniars asam aming yang saiu than jainnnys
mefalui ikatan peptida digebut struktur
. Primer t. TerSter g, Semus saiah
b, Selonder d, Kugrterner
{---) Sualy proenzim adalzh
¢ Semaranm isomer enzim ang mengkatalisie reskei yang sama
b Kofakter enzim vang berupe logam -
¢ Kofaktor enzim yang benepa senyawa organic
i Bentuk enzim yang beleasktit
». Begian protein suale enring
L. ..} Senyrwe ind tahet panas

a Apoenzit % Is0zic & Holeenzim
b, Prosnzim il Koenzim
f-.-) Permyataan ini benar mepgena enztm, Kerneli
& Funeal gebigai learolioaar d. Tahai lerhadap pemanasan tinegi
b. Merupakan prolein ¢. Terdapat puda organisma hidup

& Meowpunyw sisi altif
{-...) Bagni enzim yeng dapar mengehat substrat
a Fofakior 0. Koenzim e. Holoennm
b. Activa aike d Proenziol
{-.-) Stetu npoenzim merupakan
1 Kofaltor veng bertpe tenyewa organic nonprotein
b, Dentuk excim yang balum aktif
¢. Begian protein dari sgatu epzim
d. Enzim yang mengalami denaturasi
¢. Bulkan salgh wahy di stos
{-...) Senyuwn berikut yang bersifat ketalilik akil

3. Apoenzim t. Koenrzim g, Holosnzim
b. Kefaktor d. pugue provetik
(- ..} Seketompok #nzim dari et organisme yang dapei mengkatalisa reaksl yang sama
disabut aebagaj
2 Koanzim c. Holoenzim e, eozim
b. Proemzim d. Apoenzim
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(...} Pesyataan berikut benar berkaitan dengan teori Koahiand
2 Hentuk enzim tidak foksibe]
b Struktur substrat harue komplementer dengan stroktur enzim sebelurn Derikatan
Perubanan koulbrmasi enzim kerena bertkatan dengan elckbar
. Porubahan struktur enzim karena berikatus dengan substrat
Bukan salzh satn di atas
{....) Inhibitor vang memiliki sersktur woiekul vang imirip dengan eubstrat sehmega dapas
leribiat pads “active gits” i pennukaas enzun disebat puabitor
1 analag substral o hotanpan sterik e, salah zemuz

nop

b. nenkompeitiil d. irreversible
(...} inhibiior vang efekoya dapal dikurang: dengan peningkatan kadar substrar dissbut
Latbitor
3, kompenttif ¢ nonkompstitil = irreversibie
b, reverable d. nonkompeiinf ireversible

(... Eugln plasma fangsional e aguunyai ciriscin
a  Mempunyal fungs: fsiclogis dalam plagma itu sendiri
b. Metmpunyai fungei fiskologic oi lempat bam df biar plasms
c. Bukar mervpsakan kemponan dart plasma
& Fohadirannya dalam plasts kareua difusi pasid
a. Pada keadaan normel jundaheya labih leoil
... Reaksi ehsergonib adalah reals) vang
a Memer|ukan panas d, Menghas ikan energy
b Mamerlukan ATF & Semua javvaban o ares salah
¢ Memerivkan katalisabor
1. Mok hidog vane mewperoleh energ dary makanan dissbu
a Fulorop 1 Hidrotrop o liorop  d. Ebemolrop e, Salabt seruis
f Y Orpioad de baoady i disebud poveer bonse
a. tnii el b. Mitokondrin ¢. Midrosom < Livnzern e Ribosom
L. 3 Snapd enzim yang melepas hydrogen dwi suarn subsirad dan idak dapst
menggunakan oksigen ssbagal almeplor ydrogen lergaiong iz
a Obridass ¢. Olerigenazs 2. Perckzidaze
b, Liekinrogstiase d. katalase
{....J Grutan iransport hydrogan pada rankai respiras
a  Substrat - FAT} « NADY - ¥o @ - sysbem siteloem - O
b Siwirat - NAD - FAD - Ko - sysbem stedrem - O
¢ Substral - NaD - Ko Q- FAL - gvslets sitohrom -
$ Substal - FAD - Ko - NAD - aysem zitolrow - Os
3 Semuz di atas salak
(.. .3 Substrar vang dioksidasi melatui dehidrgenase NATY mempunyai P10 ratis

a4 2 b3 .3 o & e &
(...} Senvawa benbt suerapaban inhibitor rastai reapirasi, kecual

2 Amoharbital ¢. Eumercaprol e H:d

b. (l1gomizin d -
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(_EJ.] Ohaidasi glukoaa bewat jalu glikeliads aerab teralir merabental stayava:

A. 1 mol pitwyat B. 2 mal pinyvat C. 1 mol meam lahia
13..2 mol azam Jaktar E. 1 mol prvat

u’ﬁl“] Enzin yang nenge ndadtkan kecepatan sl ghikolims addal
A, fosfofrukdokatease B. alifabuze C. faclafriogsisomargs:

13, lakint dehidrogenase E. enolase
{.E:.} Oksaclasi lengkap 1 mol pinkesa samoal habas meniady 002 dan H2w) meselisilian
ATF :il:hﬂu}'ﬁl'. .
A, 2 nal B. ? neoi C. 8 fo0l Do 2mel E 3% mol
¢ (o Oksiddas pinivat menigdi aseril KoA verjadi di dabam -
A silosol B. nnkleus U CLEDSOII
¢, mefnkendna E. retikulum andopiasmik
{.Ez}l Fernvatan berlmt benar mengena siklus asem aitrat, kecuali:
A. saiu kalt putaran inenghusiiken 12 moi A1F
B. teyjadi di dubau ruitekondria
¢ beraifat anabolik
Iv. st it pikive membeutol 3 ot NADH dan | ool FADH2
E. merupakan jalor und mengokeidasi asetil Kod
{.":' 3 Beahsi pada atklus asan sitrat yang dibambal oleh senvawn fumaazetat divalics
oleh zpzien

A mbrgr =|rlase B oakoqidgee U g-kemnglhutarar dehidrogensse
Db subsingd nokinass E. suiesingl dehidrogsnase
'L.E?‘,l Eagzirn pemtios thatsa w &6 glioaidi pada pemecalin ghiogen adalsh
A fasforitese B. dibrancling sazyms . branclag onsvina
I ehikggen 2interasa E. elnkan iwensterags
[.l:r.] Homnen vang cdapat mentrunkan kadar 2lokesa di dasan darsh
A adrenalin B tiroksin =~ C iksubin - Ii giukagon  E cpuwdiw
{&.} Fomutikasi sel terjadi derpan fujuan agar gebeze] donad selakuban seper di basval:
im:
A Sinkronigasi B. Roazi v hMutaai
D Manpilass E. Raposiil

(£ Mol emyal yang memectulan valuean khusus sdalah ;
A Parskrm B Endokris €. Awckrin 1. Sinaptik  E. Makrin
[.ﬁ] Penpeataan i bawall imn beasr menge ned hormao, Eeiall
. Berfunggi pada metabalisige se!
- Mempunvai reeeplor eistoltk
. Disinteais dafam jumtah sedikis
Gl bansinitter day twrgef tidak ssma
. Sama dengan snmim, steukturmya hanrs protein
{ .D} Perpyatean oi bawal ini benar mengerai reseptor sistolik | infrasebler )
A, Soukturnys Temak
B. Memevlukan second messenger
** Hormonnvz hidrefilik
L. Berilatan denean horman deroid

-. sba P
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ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga
L; Pervyilans i bawal il bensr feiige 18 reseqior peiiarasan meiiai
& Strokburerya |emnak
B Tidak parlu second mecsenger
. Hormounya hidrofilik
[ Berdatan dengan bormen steroid
E Hekeria di sitoplazmiz

FLLIHLAH .

A THECA FAWARAN 1 IThAM 1 BENAR -
B JOCA JAWABAN 1 AN 3 RENAR

o TTRA JTAWABAN & AN 4 TIENAR
D
E

=

 JIEA TIANY A JAWAB AN 4 BENAR
YA TAWABAN 12 3B AN § BERAR
Lo b Tag tidak mack pada denaturasi protein

I Thatan hudrope 3. Guya Yan Doy Wdds
2. Tieatan peptida R i
(% Foecepatan reale) erzimatk dapat dipenganibir sleh
I, Faadur subsicar 2. 3uhn 3 PH d_ Inhilbsior

-

t... 1 Pengaiali siih pada vealst sozimatik
Yegbip tinp 2l sphy makin besar eneret Lnebik maksku!
1 Enzim timuminya stabil poda sudn diagn
3. Maokm tinge suhn makan mudah proen enaim terndenanrast
4. Padn ;ehu disgin enzim &k balierjs
{ 3 Eoenrsm artalal
1. Merupakan kotaleor 3. il nagy oy ok
2. Buald senyawa aeganic 4 Tidak setopengoubi Qimgss kaialisk eroa
t. ) Hubangnn mntard ehtditas enci pada wnomoya deogan ptl
1.. Makin yauh dari pd optimem makn rendah aktraitas anzim
2. PH elstrin , makin mudah protein enzun terd2ndeu sk
3. Grafik bechentuk genta
. PH zptimum adaleh dimanz aldifitas snzim maksinum
[... i Pebentukan oooenzm
I Mermdusig orwan terbadap aurodigasti
1 Salah ea peagesdalian aktifiyas oazim
3. Mepvediakan bahan sstengah jads
1. Masib memeriokan proses unmuk meneaiaitian enzin
Lo Rt veaplvast dabm sel
1. Rants tanster hidkogen dan lekiron 3, Torpadi & dalam siotnigudia
2. Memerbokan i32 4. Aemernkan WADP
iE] 1 Polisukanida siieim levd da pebmer glukesa beropa
I amilosa 2. Gliwogen 3. Assbopektia 4. Laktosa
[L] Pada saat kadir giokesa de dabam dorah mesinglat akan miemary jaber bera -
| ghkergenchmz 2. (dikalime 3, CGlukoneogeneais 4, HRE Shuin
'LE} Has Urenikal dilinlulibas dalan proses plisogeiesis |
I. kuder ghukaosa darah vang Hnggi 1 ATID
LAPORAN ;EJEL %TI%! Rg EHZ}ITEEMAKAIAN SARANA MULTIMED%A ggk&lglpn e l“{'ftﬂﬁl.? SIGIT, SETYAWATI
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{.ﬁs&} Lnzim vang dibuwuhkad SRR AR R, -

1. piruval karbokeifaca i, Fosfoenelpervat karbelsikinace
2, elukoss-6 fosthtase 4. Heksokinase
{.{;r.} Seayewa berikul usupakan substat untuk proses ghikoneagznesis ©
1. Asam temak 3, Amebil Eoa
{1 Dalam melakukan aktivicomya antar el akan melakukan sebagannana o bawan m
1. Sinkropigusi 2 Imtegrast 3. Eoordisas 4. Sarad acaue
{p‘l Fomunikasi atar g2| yane paling sering digenakion adelal :
1. Malekul terpapar menhran 3 Molekn! regeptor sitop] asma
!, Hobungan celah 4. Maolekni ginyad
{E.] Maf-Wal di bassal s borhubuagan dangaa mokekul sinyal -
b, Sel ransmitter 3. Reseptor
1 Sel farget 1. Salwan khusus
{.E] Fakdor yang mzmpengart kecya herinon
1V Megepatun sintesie dan sekresi hormon

1. sistem transnort hormon
3. Reseplor horinon
4. Eecepatan depradaai an aktivam harniw

IL PILIEIEALT:
A, BILA PERNTATAAN (1) DAN {13 ZENAR, DAN SALING BERAUBUNGAN
L. BILAPLENYATAAN (1) DAN (2} BENAR, DAN TIRAK BERHUEUNGAN
. BILA PEENYATAAN (11 BENAR DAN (2) ZALAH
D BILA PERLY AT S (L1 3ALAH DAl {2 BENAR
L BILAEEDUATERNTATAAN 3ALAH

(... 1. Denaturas: strulder protesn eazim dupa mengakibatkan enzim bdak ke a aeim
SEBAR
2. Aktifitaz enzim smigat dipengarnhi sonkbi protzin
(.01 Eemailan kador snzie phazme nonfonestonal mennmukkkan adanya kerusalon:
raringan dimant enzith bekerin
SEBAD
2. Enmin lagung notfim geionsd bekerja di dalas plamsn dargh
(A1 Biiz dief ridak mengandung karbehidrat, tengen yang diburublan dapat berasal da-
I sefivaw B-zanyava he karbehidrat
SEBAD
1. Lratam tubioh glukoza dopnd disimtests numelsl proess glukonzeperesis
Gt Diebranching enzyme diperbdian talam nroses chikneenslisie,
SEBAL
o 4 Debiaiehing eezyiie menghigrelios kaian L3 ghkesidik dai ghkagen
0 1L Molstar mines! melnkukan faivitas selali memeytekan saluran khueoe,
' sEBAR
1 Molein zsinyal tidak serjadi pada sel yang sama
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{.[._x} I Cositol Kesmaskast alibmied yaag e ommnaian mplekul sinyal adalah neurotrans
ittt SFRAR
2. Negrotranamitier membutoitkan salmiran khusis

[ 00 DFTAN TAWAS AN YANG TERSEDIA DENUAN S0AL DI BAWAH IN!
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ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

Fata-rata Ingleks Kepuasan Mahasiswa Terhwlap Dosen Pada
Mata Kuliah Time Rickimia ¥eleriner
Talun Ajaran 2 HHIG

‘~.Iﬂ | ﬂsspﬂk Yang Dinika Indeks kepuasan |
_ 1 Twuan mata kuliah dizampaikan dengan jelas T2 i
. Perkuliahan ine bermandaa bag stod) sava _ R4.25 |
3 Bahan perkuliakan dibenkan sccara sistematis i !
4 | Thpsen memberikan elal banio pernbelaaran ( band out, B3 i
. c diktat, bahak ajar ) i
51 Buku acuan vand dipakar parkulakan mutakher . 7 i
;i ' Dhpsen menguasa mater) perkeliahan denpan bak | gi% i
1Y { isen mymelaskan maten perkulizhan denean bail | b
v Ldoscn monanga peranvadn { kementar dengan bk | B
-y Dosen mengeuoakan  vianias melode  pembelagcan 1 b
_ceramah. diskusl. oraklsk. deb — | L
LD Desen mumberikon coatoh: slusteas nvald v seacn I
Dadetran ok vang dibalias
L i Doz wemalal dan  mengakhied  parkofishan  secuas i iz
: i sakasi waktu Nl i
12 1 Eebadivan dosen sesuai dvsm_,:m pumlah natap Mk VML ; BT
dlrenmmLan
3 | Dosen mengeunakan  herbaga medio nemh:.l.ammn [ | 2175
' | papan tulis. alal peragn. eambar. OHP. shde, dsh § | i
13 | Cuvsere meresberiban balikan terhadap evaluas hosl hr:l.'-u ar | 81.25

P s, tueas alau UTS D - .
15 Trven membenikan perkulinghan dengan empali | serios, ™A
Semanear, hansantras peoab )
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