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OPTIMAST PENGATURAN LAMPU LALU-LINTAS DENGAN SIMULASI

{ Kertono, Sukardi. FEko Tjahjono dan Rinil Semiati
1992 : 39 Halaman )

Eemacetan arus lalu-lintas di sekitar persimpangan Jjalan
rade Jjam eibuk eering kali tidak depat dihindarkan. Terjadi
entrian kendarszsen yang penjang di satu Jalur Jjalan, esedangkan
Jelur lain yang berlawanan arah tampak lengang. Pengaturan lams-
nyva lampu mersh dan hijau menyalsa d1 suatu ruaes Jalan +idsek
sesuel dengen jumlak kendaraan yeng lewat saat itu. Lampu hijau
vang menyala terlalyt singkat pade jalur yang sibuk akan menye-
babkan semakin panjangnya antriesn kendaraan di Jjalur yang ber-
sangkutan.

Pengaturan kembalil periode menyala merah/hijau lampu lalu-
lintas pada pereimpangan jalan dapat dilakukan secara coba-coba
hingga diperoleh pericde yang optimal. Metode ini akan memerlukan
wakty pengujien yang lame serta biaya yeng sangat mahal. Simulasi
dengan menggunakan komputer tehadapr eistem sarus lalu-lintas
diharapkan dapat mengetasi kendala tersebut di atas. Analisis
terhadapr tingkah laku eistem dengan berbagai nilai wvariabel yang
berbeda dapat dilakukan dengan mudah. Selanjtnye hasil s&analisie
terhadar simulator dapat dikonfirmaeikan kembalil pada sistem
sebenarnya.

Tujuan penelitian ini adalsah membuat program komputer untuk
melakuksn eimulasi sistem pengaturan arus lalu-lintees selanjutnye
menerapkan program simulaesi pada pengaturan lalu-lintas di  salah
gatu pereimpengan jalan yang sering macet di kota Surebaya. Hasil
vang dipersleh dihararkan depsy meningkathkan efisienei analisie
arus lalu-lintas dan optimalisasi pengaturan laln-lintss di

persimpangan jalan.
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Fenelitlar in?PEN-Seabekeaadinpasiaspitpiesmtan program simulator,
lstor sirancang untuk digunskan pada komputer IBM PC
T AT dengan proceeaor Intel 80x86 dan dimplementasikian dengan
Lahgee O dan.campiler Turbe C versl 2.0. Program antar-muka serta
“seilitas program bantu yang lengkap memudahkan pemakail untuk
nenggunakannve. Daets masukan dari program simulator adalsh berupa
surmisk  distribusi kedatangan setiep lajur Jjalan beserta parame-
rernyz dan memberikan keluaran berupe sifat antrian yang terdapat
pada petiap lajur Jalan.

Selanjutnya pengambillan data lapangsn berupa jumlah kedatan-
gan kendaraan, Jumlah kendaraan vang lolos darli lampu hijau
pelams periode 15 detik { satu sestuan waktu yang digunakan pada
eimulator) untuk setiap lajur Jalan dilakukan pada Jam sibuk;
pagi (06.00-0B.00), siang (12.00-14.00) dan sore (16.00-18B.00].
Sebagasi contoh, penelitian lapangan dilakukan di persimpangan
jalan raya Dermo dan Dr. Scetomo Surabaya. UJl etatistik tentang
dietribuail kedatangan dan pelayanan dilakukan dengan menggunakan
paket etatietik Minitab,

Hasil eimulesi sistem persimpangan Jalan yang dijadikan
contoh menunjukkan adanye kemecetan pada tiga lajur Jalan dari
tujuh lajur jalan pada persimpangan teprsebut. Haesil 1ini eesusi
dengan keadaan lapingan eaat penslitien ini dilakukan.

Hagil afalisis dengBn mengsunakan graph, veitu dengan menya-
takan eistem persimpangsn jalan berupe graph ( lajur dinyatakan
dengan verteke dan lajur yveang depat jalan bersamasan dinyatakan
dengan edege) dan pelanjutnva ditentukan himpunan semua sub-grarh
lengkapnya, menunjukkan bahwa sistem yang berlaku telah optimsal.
Berdepar peds kesimpulsn ini dilakukan perubshen lama periode
lampu merah/hijau pada setiap lajur dengan  tetap memperhatiksan
graph yang telash terbentuk.

Hesil pimulaei darl berbagai alternatif yang ditemukan pada
langkah tersebut di ates menunjukkan perbaikan yeng berarti pada
lajur vyang mengalemi kemacetan. Rata-ratas panjeang antrian dan
rata-rata waktu tungegu menurun secara nyata.

Heeil penelitian ini menunjukkan bahwa analisis terhadap
arus lalu-lintee di persimpangan jalan dapat dilakukan dengan
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SUHMARY

TRAFFIC LIGHT OPTIMIZATION BY SIMULATION

v bariono, Sukardi, Eko Tjabjono and Rinil Semiati, 1992
39 Pages )

Traffic Jjam around the ¢roee road during busy time some
times difficult to be aveoided. There are a long gueue in one line
but an empty gueue in others sides. Traffic light arrangement on
one line not euitable with the traffic density. The green light
turn on too short st a line with heavy traffic will course long
queue.

Rearrangement of traffic light period at the croees read can
be done by trisl and error to get an optimal arrangemente. Thie
method will time consuming and need lot of money. The coet will
be very expensive to analyze the system characterietics by ¢trial
and error. We hope that to simulate traffic flow eystem at cross
rcad in a simulator program can seplve the prcoblem. This method
can reduce the cost and time to analyze. The +traffic esystem
eanalyeis can be done easily for several change of system’ s param-
eters. The result of simulation analysis can be confirmed with
the real case.

The purpcose of this research are t0 construct a computer’s
program  in order to simulate traffic flow at a cross road and
then use the simulator to simulate a crossroad’s trafflc flow as
an example {(in Surabaya). We hope that the research’se result can
increase efficiency of traffic light analysis and optimize the
traffiec light arrangements,

Thie reesearch ie begun with simulator construction., Simuls-
tor program designed to run on IBM PC-AT or XT with Intel B0Ox86
processore and implemented with C Language and complle with Turbo
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facility will mahﬁ)Lml'EbcpumﬁvﬂmrsineAimnggaer"ﬁ friendly program.
Date input of the simulator area distribution of inter arrival
time and distribution of service time. The output of ths simula-
tor are the gueue s characteristics.

Obeervation of real data, euch ae amounte of arrivael vehi-
clez and number of vehicles which can pase the green light 1in
fifteen second period { fifteen second is unit time used in the
simulator program ) take along the busy time. Busy time in the
morning is between 06.00 to 0B.00 am; noon between 12.00 am to
02.00 pm &and afterncon at 05.00 to 07.00 pm. As an example, field
obmervation has be done at the cross road between Jl. Darmeo and
Jl. Dr. Scetomo Surabaysa. Statietical test for the distribution
ehape executed by HINITAE statistical software package.

Simulation result of the crose road indicate that there are
three 1line which have long quau;. This repult is match with the
cross road situations. d

The analysis’'B result with graph; (line represented by
yertices and an arc which connected two wertices represents two
lines which can run in the same time &nd then construct all
complete subgraph) indicates that the arrangemente of flow's rule
is optimal. Baee on this result rearrangement of the red and
green light rperiod every line can be performed with the graph
guidance,

The eimulation reeult of the alternative system indicate
that the new syetem has a good characteristics. The average gueue
length and the average waiting time can be reduced esignificantly.

The research’'s result indicate that analyeis of the cross
road traffic can performed by an simulator. It ie easy and not
expensive to, analyze a cross road traffic by simulation. A graph
analysis and eimulation method will give an optimal result if the
sy=stem it self does not optimum vet.

tRest. Inst. Fakulrtas MIPA, Unair @ 468/P4M/DPPM/1-3311/8B1 /1000,
tanggal 17 Juni 1992 ) '
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