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ABSTRAK

Malaria merupakan penyakit infeksi menular yang masih menjadi masalah
kesehatan dunia. Malaria disebabkan oleh Plasmodium yang ditransmisikan
melalui nyamuk Anopheles betina. Penyebaran malaria dapat diminimalkan dengan
beberapa cara, contohnya melalui vaksin dan pemasangan kelambu. Tujuan dari
skripsi ini adalah untuk menganalisis model matematika vaksinasi dan pemasangan
kelambu untuk mengontrol penyebaran malaria di daerah endemik malaria serta
menentukan bentuk kontrol optimal berupa vaksinasi (u;) dan pemasangan
kelambu (u,). Metode yang digunakan untuk mengkaji model matematika
penyebaran malaria dilakukan secara analitik dan numerik. Kajian secara analitik
berupa penentuan titik setimbang non endemik dan endemik dan kestabilan titik
setimbang, sedangkan kajian secara numerik berupa simulasi numerik yang
menggambarkan dinamika populasi pada model matematika tersebut.

Model matematika penyebaran malaria mempunyai dua titik setimbang
yaitu titik setimbang non endemik (E;) dan titik setimbang endemik (E*). Selain
itu, dapat juga diperoleh parameter ambang basic reproduction number (R,). Jika
R, < 1 maka titik setimbang non endemik (E,) stabil asimtotis. Jika R, > 1 maka
titik setimbang endemik (E™) cenderung bersifat stabil asimtotis. Penentuan bentuk
kontrol yang optimal dilakukan dengan menggunakan Prinsip Maksimum
Pontryagin. Hasil simulasi secara numerik menunjukkan efektivitas pemberian
kontrol berupa vaksinasi (u,) dan dan pemasangan kelambu (u,) secara bersamaan
untuk meminimalkan penyebaran penyakit malaria dengan biaya yang minimal.
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