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Pasal 72 Undang-Undang Nomor 19 Tahun 2002 tentang Hak Cipra:

(1} Barangsiapa dengan scngaja dan ranpa hak melakukan perbuaran sebagaimana dimaksud

dalam Pasal 2 ayat (1) arau Pasal 49 ayat (1) dan ayat (2) dipidana dengan pidana

penjara masing-masing paling singkar 1 (satu) bulan dan/fatau denda paling sedikit

Rp1.000.000,00 (satu juta rupiah), atau pidana penjara paling lama 7 (tujuh) tahun

dan/arau denda paling banyak Rp5.000.000.000,00 (lima miliar rupiah).

Barangsiapa dengan sengaja menyiarkan, memamerkan, mengedarkan atau menjual kepada

umum suatu ciptaan atau barang hasil pelanggaran Hak Cipta atau Hak Terkait sebagaimana

dimaksud pada ayat (1) dipidana dengan penjara paling lama 5 (lima) tahun dan/atau denda
paling banyak Rp500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah).

Barangsiapa dengan sengaja dan tanpa hak memperbanyak penggunaan untuk

kepentingan komersial suatu Program Kompurer dipidana dengan pidana penjara paling

lama 5 (lima) tahun dan/atau denda paling banyak Rp500.000.000,00 (lima ratus juta
rupiah).

(4) Barangsiapa dengan sengaja melanggar Pasal 17 dipidana dengan pidana penjara paling lama
5 (lima) rahun dan/arau denda paling banyak Rp1.000.000.000,00 (saru miliar

. rupiah).

(5) Barangsiapa dengan sengaja melanggar Pasal 19, Pasal 20, atau Pasal 29 ayat (3) dipidana
dengan pidana penjara paling lama 2 (dua) tahun dan/atau denda paling banyak
Rp150.000.000,00 (seratus lima puluh juta rupiah).

(6) Barangsiapa dengan sengaja dan tanpa hak melanggar Pasal 24 atau Pasal 55 dipidana
dengan pidana penjara paling lama 2 (dua) rahun dan/arau denda paling banyak
Rpl150.000.000,00 (seratus lima puluh juta rupiah).

(7) Barangsiapa dengan sengaja dan tanpa hak melanggar Pasal 25 dipidana dengan pidana
penjara paling lama 2 (dua) rahun dan/atau denda paling banyak Rp150.000.000,00
(seratus lima puluh juta rupiah).

(8) Barangsiapa dengan sengaja dan tanpa hak melanggar Pasal 27 dipidana dengan pidana
penjara paling lama 2 (dua) tahun dan/atau denda paling banyak Rp150.000.000,00
(seratus lima puluh juta rupiah).

(9) Barangsiapa dengan sengaja melanggar Pasal 28 dipidana dengan pidana penjara paling lama
5 (lima) tahun dan/atau denda paling banyak Rp1.500.000.000,00 (satu miliar lima racus °
juta rupiah). .
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vitro. Isi bab ini adalah pengertian dasar kultur jaringan, sejarah, perlengkapan
laboratorium, teknik aseptis, dan medium kultur jaringan. Pada Bab 2, saya
menguraikan mengenai kultur kalus untuk produksi metabolit sekunder yang
meliputi pentingnya kultur kalus dalam menggantikan tanaman asli dalam
memproduksi metabolit sekunder yang mempunyai nilai ekonomi, strategi
meningkatkan produksi metabolit sekunder dalam kultur kalus, dan studi
kasus mengenai topik yang berkaitan dengan produksi metabolit sekunder
melalui kultur kalus. Bab 3 adalah transformasi genetik pada tanaman
yang menguraikan tentang pentingnya transformasi genetik pada tanaman
untuk meningkatkan produktivitas tanaman budi daya, metode transformasi
genetik menggunakan Agrobacterium sebagai vektor transformasi dan
shotgun (microproprojectile bombardment), berbagai faktor yang memengaruhi
keberhasilan transformasi serta berbagai metode identifikasi keberhasilan
transformasi. Pada Bab 4 dijelaskan mengenai kultur akar rambut. Metode
kultur akar rambut merupakan alternatif untuk memproduksi metabolit
sekunder di dalam organ tanaman. Metode ini dapat mengatasi kelemahan
yang ada pada metode kultur kalus untuk menghasilkan metabolit sekunder.
Dasar metode ini adalah transformasi genetik dengan memanfaatkan bakteri
Agrobacterium rhizogenes yang mampu menginduksi terbentuknya akar pada
eksplan. Pada bab ini diuraikan mengenai faktor-faktor yang memengaruhi
induksi akar rambut, produksi metabolit sekunder dalam kultur akar rambut,
faktor yang memengaruhi produksi metabolit sekunder pada kultur akar
rambut, dan kultur akar rambut dalam bioreaktor.

Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada
Bapak Ambrosius Suyatna yang telah banyak memberikan saran dalam
penggunaan Bahasa Indonesia yang baik dan benar. Demikian juga kepada
Ibu Dr. Alfinda Novi Kristanti, DEA yang telah sudi membaca dan memberi
masukan selama proses penulisan buku ini. Tak lupa ucapan terima kasih juga
saya sampaikan kepada semua mahasiswa tingkat Sarjana dan Magister yang
ikut terlibat di dalam penelitian saya, terutama Saudara Arif Yachya, S.Si.,
M.Si dan Agus Muji Santoso, S.Pd., M.Si dan yang lainnya yang tidak dapat
saya sebutkan satu per satu, serta semua pihak yang telah membantu hingga
selesainya buku ini.
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PRAKATA

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Kuasa, akhirnya keinginan saya
untuk menulis buku yang dapat digunakan oleh mahasiswa pada khususnya
dan masyarakat pada umumnya, dapat terwujud. Buku Kapita Selekta
Kultur Jaringan Tumbuhan ini ditulis berdasarkan pengalaman belajar
selama menempuh pendidikan magister dan doktor di bidang Biologi,
serta pengalaman mengajar mata kuliah Kultur Jaringan Tumbuhan pada
Program Studi Sarjana Biologi, Kapita Selekta Kultur Jaringan Tumbuhan,
dan Bioteknologi Tanaman pada Program Studi Magister Biologi dan Program
Studi Doktor MIPA, Universitas Airlangga. Selain itu, penulisan buku ini juga
didasari penelitian-penelitian di bidang kultur jaringan tumbuhan yang telah
saya lakukan setelah menyelesaikan studi magister hingga saat ini yang dalam
pelaksanaannya juga melibatkan mahasiswa tingkar Sarjana dan Magister
Biologi yang menjadi bimbingan saya.

Bidang ilmu Kultur Jaringan Tumbuhan yang semula merupakan
metode untuk memperbanyak tanaman secara vegetatif dalam kultur in vitro,
hingga saat ini berkembang pesat untuk berbagai macam tujuan, seperti
penghasil metabolit sekunder yang mempunyai nilai ekonomi tinggi, untuk
pemuliaan tanaman melalui kultur mikrospora, kultur protoplas dan fusi
protoplas, penyimpanan plasma nutfah, hingga metode transformasi genetik
untuk menghasilkan tanaman transgenik. Berbagai macam penelitian untuk
masing-masing topik di bidang kultur jaringan tumbuhan tersebut di atas
telah banyak dilakukan dan dapat diakses di dalam jurnal-jurnal penelitian
baik yang diterbitkan di dalam negeri maupun di luar negeri.

Di dalam buku Kapita Selekta Kultur Jaringan Tumbuhan ini disajikan
beberapa topik berdasarkan spesifikasi penelitian yang saya lakukan selama
kurun waktu 1995-2012. Pada Bab 1, diuraikan mengenai prinsip dasar
kultur jaringan tumbuhan yang sangat diperlukan agar mahasiswa atau
praktisi mampu melakukan teknik kultur sel, jaringan atau organ secara iz

vii



Mendidik bukan berarti hanya mencurahkan pengetahuan, ataupun
melantarkan pengetahuan, tetapi didukung dengan mengajak anak
menjadi orang yang mau belajar terus menerus, lalu belajar sendiri
(Dr. Sindhunata, SJ)

Dedicated to my husband R. Djarot Sugiarso KS,
my daughter Patrisia Amanda Pascarina and my son Stefanus Ivan Ariadi
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