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����	
�	��		�� ���� ���� ��	�	������ ����	����� ���� 	�� ������
�	��� ��� �  !��
���������� �������"� #�$	������%�� �&� ��	����	���� ����� �����	���� ��
�$%�	�'$�
����	��� (��������� )����*��+����	$� ������	$� ,����� -��� ��./�
��.0��

������� ���� 1�� ��	�"�� 2�� '�%
��	��� 	�� #�� ��	%		$�� �  3�� ������	������
�������"� �&� 4����	$�	� �	��	%	� ,��� ,�	&� 56��	��� �� �$$�6	��������
��	������#	����(�	�	�7��2�	���8�4���	%��������

���"	�����&&�����������$*	������� -/��2�*	����2������	�5
���	
�(
	�'	����
(Channa striata)� %	�	� ����
���� 9����$�*�� 2	
��	�� �	� :	�	�� '$�
��	�
�	�	�� +����� (Mus musculus)� 9�%��*$�
���
�� 7��	$� �	��� �	� ����
2;+(4��1�$����

�
�	�<	����� ���� �����<�	�� ���� +���	���� ��#�� �  !�� (������� �&� &�	�������"�
����%��<���������	����(��	�7��$��)�����������=�>?�0 �0���

������	���	������������	������ -�����	*�����	���$	���&��	�����&���	������
+�$$��������	�������	����/-=->�?�3�-�3�.��

������	���	������������	������ -�����	*�����	���$	���&��	�����&���	������
+�$$��������	�������	����/3=->�?�0��!-��

�����	��������� --��4�	
������*���������	�:�$�@	��$��	��)�
��9����$�*��2	
���
((�� ��%	�������	����� �	�9����$�*��� A	
�$�	�� :���
���	�� B�������	��
���$	**	����	�	"	��/-�/���

�	�	�� )���� � -��� 2������5
���	
� 5�	�$� )	�	*� )���	"� (Allium cepa L.)�
4���	�	%� ,�	�� 2�$	�� ,	*���	�� 2	�	� 4�
��� 2����� (Rattus norvegicus)�
�	*� �����
��� �$�
�	� C�
��%��D�� A	
�$�	�� :���
���	� 9��	��
B�������	�����$	**	��

)	���������:����$�������A��������&����+��������	��#�:�������	��������)��
�  ���5&&�����&��������6��	�����&�$�	�����&���	$$	����������&�$����="	��>�
��*$"����	�����	�������	����#�����	�)�	��$���	���������	��A	��	������	���
���=/>?�3�-�3/ ��

)����	�� '�7��� 	�� )�����E�'�� -...�� 2	���$�*"� �&� ����+������ B��� ?� �	����
#�����2������2%�-.-�-./��

)������� 7�	�� -...�� �$
	$������ (� 9�:� �	��$��� ?� 2�	��	��*��"� ?�
%�"����������"�	��������	$�%$	�����������2	����?�,	��������%��$����*��
%��-!��� 
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�	��	���	��+���	�:���	��������� -����
�����	��5
���	
�:�$���+	�
��	����	�
(Phaleria macrocarpa)� ���	*	�� 4��	�%���
� ��	������ +�$$����� ����	�	%�
'$�
��	� �	�	��� ,��
����� �	� 9���*$���� %	�	� 4�
��� "	*� �����
���
�$�
�	��7��	$�($��	��:���
���	�E�@	"	�:����	�!=->�?�/��3 ��

�	��������B���5���	���	����� - ���	���	$���	�	���9���	$�2�	��	������	%"�	�
5�������)	�����%%��	�����		�	�?�+���"�5$��������

��%��:�7���+�$$���7�����7�	�������,�<�������  3��+���	������&�%	���	������
��$$� �� �"%�� -� 	�� �"%�� �� ��	������� +	"��&&������� &��� ����$	��������
��	�������1�$�3��=�>��.!�- !��

�	������ � - �� 2��&�$� 4		�	� :	"�� +	��� ��� (�����	� (Cinnamomum spp.)�
7	
	��	�?�)	$	��2��$���	�4		�	�;�	���	�����	��
��

��$$�	�� 9��� 	�� �	��������� 7�#�� -..0�� �"��$�*"� 	�� +�������%��� �	���"��
E�$$�	��	��E�$
����B�����

��%	������ :����	�	� #(�� -.!!�� +	����	� +���
	� (�����	� 7�$��� -�� 7	
	��	��
����
���	��2�*	�	��;�	���	�+	
		��9	$��� ��0��

5$������ ��9��� �	� �	�� +���� � -!�� ;%���	$��	��� 2������	� ����%��<������
)����	%	� ������ ����	�	%� 2��*
	�	�:	�	�� '�$	� �	�	�� 4�
��� Sprague 
dawley��7�:���
���	�+���
��
�1�$���/��9	$�?�-3��

5$����� +��� '�$��	

��� )��� +�� 4���*��� +��	"�� #��� 	�� ��� ,�<��� �  !��
#�$	����� ��%���	��� �&� ��	�%���� 	�� 	$
"$	���� &��� %	���	���� ���	���$$�
��6����"��&�����%��<���������	����$*�	���/?-3���-3//��

5$����� +��� '�$��	

��� )��� 4���*��� +��� +��	"�� #��� 	�� ,�<�� ��� �   ��
#�$	����� (�%���	��� �&� 4�	�%���� 	�� �$
"$	���� &��� 2	���	���� )���$$�
4�6����"��&�����%��<���������	�$�*�	���/?-3���//���

5��$�	�� � -��� 5&�
� ��"	�	� )��	
��&� :	"�� +	��� Cinnamomum burmannii�
����� 4���	�	%� ��	������ +�$����� ?� :	@�	� 2���	
	�� 7��	$� A���&	��	
	�
(�����	��1�$��3�����-�9	$��-��

A	@	��	���(�� � -0�� 4�
�
� 9����$�*��� ���%?FF����$������F��������F��
�
�
�����$�*������$��C-0���%�������� -.D���

A	���	���#����� -3����	������+�$�����4�%�����7�+	@����"����=3>�?�./�- -��

A��$����� ��#��� :����$�� )��� +��	������� '��� ���$�6�� 2��� :��	�� ���� +	����� ��#��
�  /��#�������*������&�����*��	�%$�*�	��������*����	����������%	���-��
�6%�4�6���2	���$��33�?�.-�- 0��
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A���"������ -/��2���%�
�2�*���	*	�:	"��+	���(Cinnamomum Burmannii)�
���(�����	����������1�$�-�����-�9	$?�--�� ��

A���	����#���	�	��+	�$�"	�����������	�#�����	��:��� -0��+���$�4�
�����	������
�	*� �����
��� ����%��<������ ��
���	� B��
� 2���
	�	� 2��$���	�
��	������+�$$�����'���	���	$��7��	$�+:+(��1�$��-��� ��-��

A������� ��E��� (���$�	������� :�7��� ��,�� :	�%����� 9�������� �   �� 2����%�%����%�
($���2�"	
����	$	���5��-/��7	
	��	�3?��-.0��-!��

'	�*�� E�A�� �  ��� A����$�*�� :���
���	�� 5����� ���� 7	
	��	?� 2������� )�
��
:���
���	�5'���

'���G����	$��� -!��5&&�����&���	�	$���"�����'$������+��	��$����	��1����$�
A�������+����	$��������+�������� -!�H��/�?�/����/�3/���

'�"���� ����� 	�� 7�5�� 9	$$��� �  0�� 4��� )��
� �&� +����	$� 2�"���$�"�� !��� ����
2��$	��$%��	�B����5$��������	������!�?�.0-�.0!��

'���	��	���#���  0����	*������	�:$	��&�
	�����	������+�$$������)�
��	@	��($���
2�"	
����	$	���5�����(1��7�$���(((��7	
	��	�?�2��	��2������	���%	������
($���2�"	
����	$	��A:�B(���	$��-�!.�-��-��

9	�&�$��� +�� �  !�� �	�����	���$	�� ���&��� 	�� �	&��"� 2��&�$� �&� ��	������
4���	%"� �� 2���	������ 	�� 5��	�$������ 4"%�� �� ��	������� �	�����	���
��	����$�0�� ��

(
	�	� �	�@		� A	�	��� (�����	�� �  .�� (&���	��� ����	$���� ;�	�� (�����	��
���%�?FF���	$�	
��	�&�$�������%��������F� -�F �F��	������%�&��7	
	��	?�(�A(��
����C�3�A����	���� -.D�

7	������ 7�,��� ��� '����� ,7�� �������� � - �� 5������$�*"�	��$�	�� 2���	������
5�����
��0��2��$	��$%��	�?��	������5$�������(����

:�	��	�� ��� � -!�� 2��		� 5
���	
� :	"�� +	��� (Cinnamomum burmanii) 
4���	�	%� 2����	� :	�	�� '$�
��	� �	�	�� �	� #��������� (��$�� 4�
���
E���	�� 7	�	� 9�%��*$�
���	� C4�����D�� A	
�$�	�� :����	�	� +	�"	�	
	���
B�������	�����$	**	��9	$���0���

:���
��� 9	�&	��:��� 5$&	�"	���� 4���� � -!�� 2�*	���� :������ ��	������ %	�	�
2������	� 4�%�
	$� A�	
��� �	�� )�	��*� �		�� 2������ 2�"�����	�
,�
	��1�$�����=�>���	$�?�- /�-- ��

:��
���'��7���   ��9�����"����	��	��+���$��4���#	��,	���	�������=9	����
�
9��	� 5
�%������	$>�� '�$�	� #�� )�$$��
� 	�� 4�	���� )�������	������
2������/�-0��
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:��	�������1	�����	������	����	��	������ -���'��+��		$"����	��������*��&�
	����	������� 	���6��	�� 	�� �"%�$�%������� %�����	$� �&� ��	������
�	�	$	���$�������%��<���������������	��������$$��������	����--?.3��

:�����*����� #���� �  ��� 2��	�	*	� 2�����		�� ���$	**	�B�������"� 2������
���	�	"	��9	$�����

:����	�	��������  ���)���	�	�	����*	�9��	����	��'	@	��+	�	�B�������"�
2��������*"	
	��	����-���

,�<��� ��� �  ��� 4��� +���	���� �&� �$$�6	� 	�� ����%��<������(������
��	���������	����$�*�	��3-=�>?��-0���0��

,��������� ���� �	�$	�� A��� 2�%%"�� � +�� � -3�� 5&�
� �	�� ������ +��	�� (Piper 
Crocatum) 4���	�	%�:	�	��'�$	��	�	���	�'	��	�	�+��&�$�*��5��
���
2	
��	��4�
���E���	��(Rattus norvegicus).�7��	$���)������
��1�$��/�����
/��9	$�����

,�
�	����)���+	�$�
	��������	���*�	�	�*������ -0��2������5
���	
�5�	�$�,	���
��	��B��
�2���	�
	�:����	
	���$�)��	�2	
��	���	�:	�	�������*��
;
���	�%	�	�4�
����	*�+�*	$	�����	������+�$$������7��	$�:���
���	�
9��	��- ��=->������!���

+	*���"	�� 4�;� �	� )����	��	���� ��� � -!�� �������� ��	��$� )�<�	��+�$	$���
#�	
��� 5�����&�
	��� ��	�	� )�<��$� :$����	� �	� ��	��$� �$
���$� 9	��$�
#���
�����	�	$�����	��7��	$�:���	��	�	���1�$�0���/�9	$���

+	��@���� +�� �  !�� A	��	
�$�*�� �	� 4���	%��� 7	
	��	�� B�������	�� (�����	�
2������9	$����

+	������ 4���5������� ����+	���*	��� :��� 4��	�		�� ���� 	��+	���������:�� �  ��
�	&&��"$��%�����	�����	���	$�α�'$������	���(��������&����#���1��*	��
)"� A�������� 2��%$�� A$������ ������ 2��	���� )������ )�������$�
)��������	$��0�?���.����0��

+���	� ��	�� �  ��� 2����	�	� +�"	
� ������� :	"�� +	��� =��	������
<�"$	����>� ���	�	� :���	��*�	&�� ,	%��� 4�%��� �	� �
�����	�� ���@	����
4���	�	%� +	$	���<�	� A��&��� (� 1����� C�
��%��D�� A	
�$�	�� :���
���	��
B�������	����%��*�����9	$�0��

�	�**�$	��+�� �  ��� (��$	��� ��	�	$�����	� �	��� :	"��+	�� (Cinnomomum 
burmanii)�C4�����D����
�$	��2	��	��	�@		�B�������	�����	���	��9	$����

�	���	$� 2$	�� �	�	�	���� �  3�� A���� ���%?FF%$	������	�*��F�� �������� �� �/�
A����	�"�� -.��
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�	<�	��+���  0�������������	$��������"��&���	�������	���	��*	������������
+������	$�A$��	�E����(�����������	$�	��+����	$�(�%	���#��%��	���"��2	
�7�
)����1�$�/�=->�?�-0.�!���

�*	����"		��� (���"	������ )	����� ���� �	� 2�����	���*����� � --�� 2������
��	�	$������ �	��$� ���$	��� ��"	
� 
	"�� �	��� ���	*	�� ��"	�	�
	����	�������+	@	$	��A	��	���(�����	����=->��.�-���

����������	�'�$������5�����  �����$�����������������&��������&"�*�%$	��������	$�
��$� ���%�������	��	&&�������&�$�� &���	����	�� ������������%%$�5�����
+������	$H! =-�>�?�0.3-�0��

��*������ ��5�� �  0�� 9��	� 2�����		� ��	������ +�$$����� ?� 2	��$�*�� �	�
+�
	������
�����	����*��
��)����������	��!=�>�?�/!��/����

��*������)������	�2���	�*�����5���  ���2�*	���������5
���	
�#��%���,	���
(Eucheuma sp.)� 4���	�	%� :	�	�� '$�
��	� �	�	�� 4�
��� 2����� (Rattus 
norvegicus>�9�%��*$�
���
��+���	�+���
	�(�����	��1�$/.�����/�?�-3���

;
�	��	���#�#��� -3��5&�
�	����	��������$$������
���	
���	��%	���=+�������	�
��	�	��	>� �	$	�� ���%���	�
�� 
����	
	� ��$���$� %�"���� %�$	��
,	*���	�� %	�	� ��
��� %����� =#	����� ����*����>� @	�	� "	*� �����
���
	$�
�	�C�
��%��D��A	
�$�	��:���
���	�9��	��B�������	�����$	**	��

2�*��9���'��@���I����	�'��6�*��#��� - �������	������5&&������&���	���;�$�
�� ��	������ ::��"�+����� A���� 	�� ������	$� 4�6"��$�*"�� ��=->�� �/���
�/�.��

2�	��%�	�� ��E�� � -0�� A����$	��� ����		� :���� +�"	
� ������� :	"�� +	���
��*	�)	����1	����*����	���	�B@���
�����	������	
����"	�4���	�	%�
Staphylococcus epidermidis��2��$�
	���($��	���9	$�/�-0�

2�	������ ����� � -3�� 2�*	���� 2������	� 5
���	
� )	�	*� +��	�� =Allium 
ascalonicum L�>� 4��	�	%� 2����	�:	�	��'$�
��	��	�	�� 4�
��� =Rattus 
norvegicus>� �	*� �����
��� �$�
�	� C�
��%��D�� A	
�$�	�� :���
���	�
9��	��B�������	�����$	**	��9	$��-!��

2������ ���� �	� E�$���� +�� �  /�� 2	��&����$�*�� ?� :���%� :$���� 2������2������
2�"	
���1�$����5'��2�������:���
���	��7	
	��	��9	$��!!��

#	����	��2�����)	����:�������"$	@	��+���  �����	���	���	���	�4���'����
��	�������B���?��#��2������

#���"��:�����,���	"��)�)���+���	��2���1�
�	�	����"	��#�:�	��#	@	*�%	$	��#��
-...�� ����$� 	����	������ 	�� �"%�$�%������� 	*���� �� 7�� +��� ����� ?� ����
/�03�/�!���
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#����E����	����	����4��� -���2���������	��9��	��=+���	�%	$�������)(�>��
�	�� 2	�	� (Pandanus amarylifolius) �	� :	"�� +	��� (Cinnamomum 
burmannii) ���	*	�� )	�	� )	
�� +���	� 9���	$� A�*���	$�� 7��	$�
2	*	��	��*����������1�$��������%�-��-/0��

#���"���������������9	����������)����	��9���I	������	���*������ -3��2�*	����
2������	� :	�	*� 2	@	*� (Vigna unguiculata)� 4���	�	%� ����
����
+�
���
�%���'�@	$�+�����(Mus musculus)��	*������
����$�
�	�@��	$�
+���
	�1�����	��	�1�$��.�����-��9	$�����

#���"		����A��� -3����	������+�$�����4�%�����7�+	@����"�1�$������3�9	$�����

#��������2����� -3��2������5
���	
������	�5�	�$�:�$���)	�	*�:	"��+	���
2	�	*� (Cinnamomum burmanii)� 4���	�	%� �
�����	�� 5<��� ��
'$�
����	����7��	$�:���
���	���#�(�1�$���/���������%�.-�- ���

#��$�	���� �  ��� 2�*��	�	� ��	������ +�$	$��� 2�$	� 2	
	�� 7	
	��	� ?� :	�	�
2���	
	��9	$�/-��

�	*	$������ --��#�$���&���	���	��)��&���	$������	������A������@����?�	�
��������2�$	*�	�#���	����,���	�"��1�$����������%�-�/�-.!��

���	����+���	�A��'	������� -0���$���	$�+��������&�������*�	���	����#��
2�����?�)��	�#	����

����	�	���� +��� ������ 7��� +	�$��	�� ���� �	� �	�	*�� ��� � -��� 2������	� �	��
:	"�� +	��� Cinnamomum Burmanni� �	$	�� 2	
	� 4���	�	%� :���@	�
2��������	� �	� :��%������ ������� 4����� (
	� 2	��� 2	*	�����
9"%���	$�����7(2(�1�$��-.=�>�?�� �����

����	�	�� #�� � - �� 2�*	���� 2������	� 5
���	
� :�$�%	
� )�*	� #���$	�
(Hibiscus sabdariffa L)�4���	�	%�2����	�:	�	��'�$	��	�	��4�
���Putih 
(Rattus norvegicus)� �	*� �����
��� �$�
�	� C�
��%��D�� A	
�$�	��
:���
���	��B�������	������$	��+	�����9	$��3��

��	��)���I��*�	�������	�����
���9���  !������	�����	$�%��%�������	���	@���
���	���������%������&���	�������
�=��	����������	��>?�	������"�
	*	����&��������%	���*�����	�����	��7���*����A����������1�$�33?3����
. ��

����	��� +��� :	
��	��� :��� 4	�*������ +��� �	���	�� +��� 	�� )	�	�� :�� �  ���
����6��	��������������������	"&$	����=�����$�	���������,�>�	��
����� α�'$������	���(�������"��������"��7���	��+����0��?�/�.�/3/��

����	����� ��� -..3�� :���	�+�����	$�� ���	�	"	�� ���$	**	� B�������"� 2������
9	$�3!�00��
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�������$$	�� 1�7��� 1�$$	�� )�1����� �*��$	��� ������ #	����� #�#�� � --�� 5&&���� �&�
�	�"�*������	�� 	�������	�����&� ����%��<���������$���� ��*	�� ���	$��
��-�������2����E����2�	��	��$������3�?3�.��

4@	"��4�9��	�#	�	��@	��:���  !��;�	��;�	��2���*�?�:�	��	���2�**�		��	�
5&�
��&�
� �	�%�*"	�� 5$�6����	� :��%������ :�$��%�
� :��%	��
'�	����	��7	
	��	��!/��!0 ��

B�	����2���2��%	�*�"	�����5��� -/��4���+��	�$���&�9�������*���+���	�2���	
	��
7	
	��	��1�$����������2��!�/ ��

B�	"��������  .��2��&�$� ��$�β %�$	��$	*���	�� @	��*	�%	
��	����
�����	������
��$$�����"	*�����������*�����������$�=���>�C�
��%��D��A	
�$�	��:���
���	�
9��	��(�������2���	�	�)�*����

E	$��������������$��������������;�$"��2���'$�����	��9���  ���+�$���$	���	�*���
����������� �� 	$$�6	�������� ��	������ �� ������ ,�&�� ��������� !-�� -0�-�
-0.���

E����	���� E�� �  ��� 2������ ����
���	� ���	*	�� �����	������� 7��	$�
:���
���	�+	�		��	��!=�>�?�-./�� ���

E��$�� 9�	$��� ;�*	�<	����� � -0�� '$��	$� #�%����;� ��	�������E9;� ,���	�"�
�	�	$�*��*���2��$��	�����	�	��

�����
	��A�����  .��5&�
��$�
�	�4���	�	%�:	�	��'$�
��	��	�	��4�
���E���	��
C�
��%��D��A	
�$�	��:���
���	��B�������	����%��*�����-/�-3��

I���� #�� � -!�� #������ ��	�	$���"��� (� ��	������ ?� �� #�����	� �&�
2�	��	��$�*"�� 2�	��	��
������ 	�� �	&��"�� 7��	$� ;$����
2�	��	��$�*��	$�#���	����1�$����-����%�!���.��
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