
/CK
MAH O&AT

mCARUH BKSTRAX BUAH HOHOBDICA CKARAWTIA L* 
PADA SFERMATOGKKKSIS PAS OSUBUEA9 

MEHCXT JAKTAU

35IBUA? UKTUI MEMSKUHI TOGAS AKI1IR 
WKJJCAPAI GXLAR SARJAIfA FARHASI 

PADA FAKULTAS FARMASI 
UNIVKRSTTAS AIRLAHGGA 

1964

ol«h 
HSRRA STUDIAWAN 

057610096

Dlsvtuiul ol«b p«*blal>l&g

SRRIPSI

Dri. WAIUO PTATHIKO

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



m x m

Dangan aasan^atkan puji ayukur kahadirat faban 
Tang Hah* Em  ataa barkat dan rakhaat Eya, dapatlah ka» 
al natiyalaaaikan tugaa skripai ini* Skripsi ini kaai 
bttat dalap rangka aaaanuhi oyarat senoapai galar Oar^a- 
na fanuisi pada ffakultaa ?anaaai Unlvarsltaa Airlangga* 

Dala* aanyaleaaikan tuijaa ekripai Ini, kaai talah 
banyak aanari*a bantuan yang aangat bartaarga dart bar** 
bogol pihak balk aoril aatipun natarlil,

Padt kaaaap&tan ini* kaai login arayaapalkan rasa 
terlM kasih yang aabaaar-baaamya kapada para paabta- 
blng kaei, bapak dr* Keantjoro Soahadi, bapak dra# Wah- 
30 ryataiko dan bapak dr a* Achacd Puad fiafld yang ta- 
lab aeabcrikan bisbingan dan patunjuk*p«tunj uk dalaa 
panyalaaaian okrlpai ini* Tidak lupa pula kaai ucapkan 
tarisa kaaib yang aabaoAr-bosamya kepada bapak dr* Kun« 
toro yang talah audi aaluangkan vaktu untuk aaabarikan 
biablngan di bidang atatiatik*

lepeda para ataf dan karyavan Bagian Jarmakog&osi 
Vakultaa Taraasl Uoivareitaa Airlangga, para ataf dan 
kaxyawan Baglan Dlologi aakai Andrologi Fakultaa Kadok- 
teran Univaraitaa Airlangga aarta rakan-rakan mahaaiawa 
<#Fakultaa fanwsi tfolvaraitaa Alrl&ngga kaai saapalkan

U

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



torloa Haslfa &tm sagala bantuannya e«hincga akripai Ini 
dapat toxiieI«Baitan»

Xeauftian kapade ayah, lbu dan adlk-euUk kaai yang 
t#lah ikut taeabontu dan ctanaoxosg aehingga akripai ini 
dapat teroalacaikaa, ktsal empaikira terina kaaifc. Ataa 

ataua bantuon tareabut, asraoga Suhan Ytmg flaha £sa yang 
atom oeafcalaanya.

Akhimya, feaoi berharap acso^a akripai yang aeder- 
luma ini dapat berraanXaat bogi klta a cairn.

Surabaya, Aguotua 1994 
Panyuaun

lii

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



DAFTAR IS I

hal«aan

PSAKATA i i
DAFTAB TABEL *.****••....*..... *.#*.♦**.... • vi
DAFTAR QAMBAR * * « • • * * • » * « • • « * • ........ ............... . . *  ? i i
PEMDAHULUAN . . . . . . . . . . . . . . . ........ * .............. l
BAB I*  TINJAOAR PUSTAKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

1* Tcneaen nnvnn Monordica b , * * * * * * * *  7
1*1. Or s i on tanancn Mor&ordica L* *#»**  7

1*2* Uraian tanaoan fcfoEipfdlftfl £&a£fi& ~
I»* **•******#•**•♦*•**■**•*•*• 7

2. Sporaatogencoia • * • » * * • * * . * • * * • * » « •  10
2*1* Perkcebangan e p ito l tubu li o e s i-

n ifc r i  . » • » • • • * » • • » * « » » * » . » * * « » » *  11
2*2* Siklus o p ito l ocra in lferl « » * * * * * •  12
2*3* Uraian koaponen e p lte l tubu li so* •

c& n ifori * • * » * * * • * * # » * • » • • * * * » * * »  13
2*^* Pcngcndalion cperraatogenoolo

lo lu i c io tea  cndokrin »*•** »** « .* *  21
3* Penatangon opornatozoa * . . • • » * .% * . »  23
/** Peranan cpom atosoa pada fo r t i l ic a *

. c i  * • • » » * * « * * * * * * * * * # • • * • » * • * * » * * * *  24
BAB I I .  BAHAN DAN CARA PENELITIaH .....................  28

1* Bahaa p en e litian  • ••*«•*****«>**•»•*  28
1*1* Buoh pare * * » » * • » * * * * * « » • * * * • • • * *  28
1*2* Hewan coba • • » • * • + * * • * » » * » * * * • • • •  28
2* Cara p en e litian  * • * * * * » * * * » • » , . * » • * *  29
2*1* Peobuatan eketrak * » * • • • • • * » » * * * *  29
2*2* Peobuatan GUGponci eketrak • * » • * *  29
2*3# Pengolonpokan howan coba * • * » * » • »  29
2*it» Cara perlakuan # »• » • » * * * • • • * • * • * *  30
2*3* Pengunpulan howan coba jerals Jan-

tan dengan jcn ls  botina « » * * » • * * *  31
2*6* Pengunpulan ton tio  howan coba * »*  31

iv

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



DAP7AR ISX 
(Lan^utan)

Hals*an
2.7. Psmbuatan prsparat hiatologl testis 32
2.8. Penguopulan data ........ * 33
2*9* Cara svaluasl data ....... 34

MB I I I .  BASIL K2UEUTIAE ............. . 38
1« Autllii* spicsatogcnsiif •«.*...«•• 38
1.1. Piragaaataa aelaaa ptriefcuan ••••. 38
1.2. Pengaaatan tsrhadap apsrstatogoni** 

xm, apfX9atosltt sporcmtld dan apsxsatozoa pada tubuXi setiioif#-r i ......... .... ........ 38
2. A n s lls ls  juslah soak *••*.•••••••*. 8̂

BAB XV. FKUUHASAH......... .............. ...31
BAB V. KKSIMPULAE ..................... . . . . . . . . . . . . . . .  %  
BAB V I. SABAK-'SAftAI! .....   37 
BAB V II .  RXtlGEASAB ................... * .........    38
LAMPIRAH-LAIJPIRAK t

Laapiraa 1 i Data btrat badan ®eneitjantan........ 60
Ltanplran 2 « Bata has 11 psngaaatanJualah apaveatogoniua » speroatoait* spermatid dan spemsatosoa pada tu» bulus eeniniferu* ..... 61
Laaplran 3 9 Tabls t) 78
Leapiran 4 c fatal c •••••••*•«••..« 79

DAFIAB PUS2AKA........ ....................... ......................... 80

V

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



PERPLioTaK̂ AN 
'UN IVERSITAS  A lR L A N G G A *

S U R A B  A. Y A

DAmi? TABEL
halasan

Tabol I i Eingkaaan ujl Haim - Whitnay u d«ri baoil pangaaatan op#ra&togonitM kt- loopok kontrol dan kolonpok perla~ kuan .......... 39
Sabal XX t Ringkoaan ujl ttann - Whitney 0 dari hoc 11 pangaaatan eperaatoalt k«loai-* pok kontrol dan kaloapok ponakuan* 41
Tabal XXX t Ringkacan uji Kann - Whitney U dart basil pangftsatan aparnatid ktltwpok kontrol dan kaloapok parlokuan ..»« 43
Tabal XV t Ringknaan ujl Mann *• Whitney darl ho* 11 penguaaton sparsatosoa kale**pok kontrol dan keloopok perlakuan* 45
tabel V t Rlnjgkaaan «3i Mann « Whitney U ttuk parubahan jualeh anak antara ka* lospok kontrol dan kaloapok parla- kuan ................ . 49

v i

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



m  OAMBAB

Gtoibmr 1 s TanaSfcn Hoaorflloa cbarmnti* %»* «•- dang barbunfi* dan tnerbumh.... .. 9
Gtabas? Z t
Qceb&r 3 t Tubuluo o«ainif«rua h m a  cot* «*. W?

▼ U

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



PENDAHULTJAN

Dewasa ini, kepadatan penduduk merupakan suatu ma- 
salah yang cukup besar bagi suatu negara. Salah satu a- 
kibat peledakan jumlah penduduk ialah menyangkut penyedi- 
aan kebutuhan pangan dan tingkat kesejahteraan manusia* 
Jumlah penduduk yang cukup tinggi juga berpengaruh ter
hadap perilaku penduduk, terutama dalam tindakannya un-■ <• 
tuk memenuM kebutuhan hidupnya yang tidak memperhatik'an 
prinsip ekologi.
Dalam usaha meningkatkan kebutuhan ekonomi, kesejahtera- 
an serta untuk menanggulangi kemerosotan lingkungan, per
lu diadakan penghambatan laju pertambahan penduduk dengan 
menurunkan tingkat fertilitasnya. Pertambahan penduduk
di Indonesia lebih dipengaruhi oleh faktor kelahiran da-

23ripada faktor kematian atau migrasi. ^
Dalam menanggulangi masalah kepadatan penduduk ter- 

sebut, Peroerintah Republik Indonesia telah menempatkan 
program Kependudukan dan Keluarga Berencana sebagai pro
gram nasional. Di antara 150 juta penduduk Indonesia, pa
da saat ini terdapat 21-23 juta pasangan berusia subur, 
pasangan yang mampu dan mudah memberikan keturunan* Dari 
jumlah ditu, hanya 16 juta pasangan yang pernah mengguna- 
kan kontrasepsi. Sebagian besar di antara mereka adalah

1
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2

kaum wanita* Jadi yang lebih aktif berperan eebagal ak-
septor KB adalah para istri, sedangkan dl pihak suaml
yang bsrsedia menggunakan kontraeepai hanya 5*6# dari

41ssluruh akaeptor.
Suatu jiralah yang s an gat kecil bila dibandingkan dengan 
juffllah okssplor wanita* Perbedaan yang menyolok ini mung- 
kin disebabkan oleh lebih banyaknya jenls kontrasepsi 
wanita darlpada kontraaepsl pria, sehingga apabila 3e- 
nia kontrasepsi yang satu teraea mengganggu maka dapat 
memilih Jenis kontrasepsi yang lain*

Untuk menentukan kontrasepsi yang ideal* banyak 
dlbutuhkan penelitian. Yang dlmaksud dengan kontraaepsi 
ideal ialah kontrasepsi yang memenuhi perayaratan seba~ 
gai berikut : mud ah digunakan* murah, dapat diterima o- 
leh masyarakat* berelfat reversibel, tldak tokals dan 
hams efektif* Meekipun semua kriteria tersebut belua 
dapat dlpenuhi secara autlak oleh obat-obat kontraaepsi 
oral untuk wanita, tetapi dapat dlkatakan telah mende- 
kati kriteria tersebut. Dalaa hal ini wanita telah lama 
atau leblh dahulu raenggunakannya darlpada kaum pria. 
Beberapa jenia kontrasepcl wanita antara lain I pil,
IUD, cervical cap, tubektoal* sedangkan kontraaepsi 
prla digunakan kondom dan vassktomi*
Demi kslancaran pelaksanaan program KB, diperlukan pe- 
ngertian serta partlsipasi aktif dari kaum pria. Kaum 
prla dlharapkan tldak seb&gai pendorong atau penganjur

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



r M l L 1 K. 
p e r p u s t a k a a n  

' U N 1VERSITAS A l R L A N G G A '

S U R A  B A Y A _
3

aajQi tetapl labih jauh dari itu yaltu ikut Benggunekan 
alat kontrasopal*

Akhls>*akhlr la1 para ponaliti auiol tartarlk pada 
alat atau balsas koatraaopal bagi knau prla# Koatraaapal 
prla eeaang aorupakan lapangan penelitian yang aoslh tor* 
buka Xebar# Balus dikotwsultannya kontraaepd prla yang 
cuJstip balk antara kareaa foktor-foktor biologik daa ao - 
doXoglkJ^ SoJaXon dengan ltu» pengandaXlon kasuburan 
prla ooGlh Jarang dlterapkan atau tidak banyak dihieara- 
kan. Sacar® pdkologie, ptnggunaan kondoa kuroog ooaua®- 
kon bag! paaangan suobI ictri, oodangkan cara vaaoktoal 
horua dllakukan operas!* Untuk aoogatasl paraoaXaa Ini* 
soka dlcoba core lain yaltu ponggtmaon ob*t-obat KB yang
ditujiukon pada opera a yang barelfat revorelbel.

i
Penelitian kontraoepsi oral bagl prla t*Xah dila- 

knkaa de&gaft oanggunakaa tom*an JfchaUlm W
dari auku Cncu*»hlt«p.aaflfr Almtr>.rl\m L, ©engalW

dung oXaterleln a* °C oXatorin dan elatorloin 0« Ponali- 
tlaa Xeblh X an jut swbuktikan bahtra katiga kosponcn tor** 
cobat Basing-Baslng em a  dangan kukurbltaala Df kokurbi- 

tada £ don kukurbltaela
tnsXln dan kawan-katGn (X954 -  1956) talah «an g l*  

co las! kukurbltazdn dari beborapa tan as an anku Cttcurbi «* 

tacoao. Kukurbltaala yang dika&oX ada X3 sacm  yaltu  ku* 

kurb ltaala  A ocnpeX dengan kukurfcltaeln
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tta^cbefc Oe» U.9C&) toich D d o 3 fc c a

bnhra boCasrtitccln b c rd fc t  d to tc S d b  Cea ccr^aay d  c i -  

t&Titco c a t lt e s r  coccxo && * ltg p »

ift&a K*C* U5C0) tdeb Ddopaxiicn bchuo fccCxurbî  
tesla bcrdf ot dtotcftdh dea io tdch Denotes bcbcro* 
pa fcu^nrbitodn yaj ocnj&ajcX dxtivlteo cntitocor* 
ir'crob^ca ccccra f£ glva ccaxmjcfciica bobca Irô urfcitoLiJj 
nenpaayd c&fcidtcD en titular yens rendeb den ccscrlt&ea 
<bdfl ycao etfcop tiosgl ecsdcixoti dodo ttficllu itoccn
dcrlhlcn depot didopulbcs bebrn bt^orbltcdD tidds ds* 
pat dcuaacroi ccbĉ cd cat entitseor*1̂

Tcac=ica clntczlEn L* di Indoncdo
ca^st culit diCr^ot* Cntoi Dodootb^ fcsatrccc^d oral* 
Cileries pcaditicn teybedê  tcnad yaa ccta caim 
dcnoea drtrdan I. ydttt teacaca Crt3a3ijon
eh^rmtln L* nproafl&cn rArrnntl̂  u  fctobah fii dccrcb tro
pic enters lci& Cl ocsero-neocro Indio, da^tiro# Cidcy* 
do d£0 Xa£s&cdo* d  Jcrs* bach r?!-av£±c'\ chrrmSAn L. 
dhcaal denies noo bocb pcro da bcsyds dictates ccbo* 
Cd ccyur#

r.cnurut fisbcna Wtcroco 91*90$)* pcrccsn fcucb 

& 0££§& a sftggrafc&Ji L# depot n eastobct proccc c^crnoto- 

Ccacdo tifcac.^

Dixit V.P. dan kawan-kav/an (1978) membuktikan
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pangoruh eketrak buah tfsftordica cbarantta L. pada iangsi 
testis anjing y&itu terjadlnya penghasbatan aperaatoge* 
neeia* Juga dllaporkan bahwa peraBannya (6 al/kg) aanya*
babkan tarjadlnya k&guguran pada kelinci yang haall**0

Buafa EftUQstfto, IfefllBatta !*• aongaadung sat pahit
yang oonurut Hagnattor R (1964)* cat pablt tsrsebut ada* 
Xah kukurbltoaln jong aoapunyal aifat eitotofcaik.*̂ *1® 
Monurut atruktur kiaianya, kuIiurbltaaiA tenacsuSt golong- 
an trl terpen, Pada penelitian peodahuluan fltokioia 
daxd efcstrak buah HflBPrd&Cft *fitoClflUa aanunjukksn ado- 
nya golangaa alkaloid dan tri t erpoVo t «roid.
Chexylo C*L* dan Marvin L.M (1979) aengatakan bahva ba- 
han-bahaa cltotckoik dapat aenghaabat aporaatogcnesle 
nenclt,

Rordacarkan hal-hal teraobut di ataa* diduga eko- 
trek buah MStacdi&a charantla X» dapat aecpangaruhi <$km>  
aatdgeneaia aendt, a aka dllakukan penelitian ini dengan 
tujuan untuk eongetahui pengaruh peaberian eketrak buah 
Honor dl ca L, terhadap cperaatogetioaie dan f«r-
tllltaa aencit Jantan* JQcotrck yang digunakan dalaa pe - 
nelitian ini adalah aerupokan basil ekatraksi aorbuk ko- 
Ang buah pare dengan polorut etanol 96% dun aonggunakan 
alat ooxhlet. Ikstrak karing dieuapenslfcaa ko daleai air 
dengon pemabahan tragakan IK oehingga dip&roleh auspen- 
ei yang aengandting efcstrak kering 5 ag/al* Dods yang di» 
berlkan adalah 100 eg/kg berat badan, aehingga untuk sen*
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c i t  yang b o ra tn y a  2 5  s ro c  akan d ib c r l s u s p e n d  eebanyab  

0 * 5  n l ,  don i n i  a d a la h  sc n u a i dengan kenanpuon Ia n  bung 

n e n c it*  Ho?;an coba yang d ig u n a k sn  d a la si p o n c lit ia n  i n i  

a d a la h  m c n d t p u t ih  yang b e ru n u r g e ld .te r 3  b u la n .

Ada beberapa r.c to d o  a n a lic ic  c p e rn a to so n e c ie  o n *  

ta ra  la in  $

-  Me to  do L o t  b a r 17. d sn  B e rn h a rd  I .  (1 9 7 6 )*

*  H e to d o  Jo h n so n  (1 9 7 0 )*

Pada p on o l i t i  on i n i  d ig u n  akan n o to d e  n o d if ik o c i Jo h n so n *  

k a re n a  zaotodo n o d if ib a c i Jo h n s  en I n i  lo b ib  p r a t t le  da* 

r ip a d a  n c to d o  Jo h n sc n  e c n d ir l.  T id a h  d ig una ka nnya  n c tc -  

de L o th e r  f l .  dan B o rn h o rd  I  d icobabkan o le h  k e te rb a ta e -  

an f a c i l i t a o  yang ada* U n tu k  ra e ng o ta hu i p cng a rohnya  t e r -  

hadap fo r t i l i f c a a  o c n e it ,  d ila k u k a n  a n a liG ic  jta a la h  anab 

yang d ila h irk a n  o lo h  a c n c it b o tin a  h a c il p o rka vd no n  

dengan n o n c it  ja n to n .

D a r i h a o il p o n o llt io n  i n i ,  d ih a ra p k a n  akan dapat 

b c rg im a  b a g ! p e n c il t ia n - p o n o iit ia n  b c rik u tn y a , to ru tc n a  

p o n o lit ia n  tc n ta n g  s a t  kandungcn yang a k t i f  d a r i buah 

p a re  yang n o a p im y a i b h a o ia t a n t L f e r t i l i t a e *
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BAB 1

SIHJAUAB PUSTAKA

1* Tanaaan cmrga fioaordica L*
1*1# Pralan tancman Komordloa L*

Tananan narga nonordlca L* tamaauk dalaa auku Cu- 
curbitacoaa dengan jualah 40 jonia, terdapat 41 na* 
gara tropla acperti Aaia daa Afrika* Harga ini sa- 
rupakan tanoaan yang barusaur aatu tahtm yang tua» 
bub aonjolar atau momanjat* po&otclaua atau dio* 
•eloua* Babarapa tanoaan yang tercolosg aarga fto- 
pordioa L* antara lain i
- noaordloa coohlnanals sprang*
• Mcmordlca balsanlna L«
* Kcaordlea dlooa Koxb Bx Villa*
Boaordlea.balaanlna L* tuabuh aebagai tanaoan hiaa 
dan beberapa jenlo digunakan untuk pengebatan tra- 
disional dl nogcr&»negara Asia daa Aftika*

1*2* Pralan tanaaan fioaorfllca oharantla L*
1*2*1* florfologl tantnan Homordlca oharantla L*

Tanaaaa Booordlca oharantla L* banyak ditanao dl 
ladaagt pekorangan dan taapatoteopat lain yang 
barhawa panas* Habitua oorupakan suatu herba yang

7
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tuabuhnya aanjalar atau aaaanjat dan targolong ta**
aaatan bartaur aatu tahun yang aonoadoaa atau dlo- 
aaloua. Maapunyai aulur yang baroabang atau tidik 
baroabang, batangnya barbantuk tag! llaa* Daunnya 
nalaatua dangan 5 - 9  lobua. diaaatarnya 5 - 11 ea* 
Kalopak bunga barbantuk loncang jtalataya Xiaa bu- 
ab« tajuk bunga tardiri dari liaa baglan dan bar- 
varna kunlng* Banang aari barjualah tiga* kapala 
aarl baraarna Slngga dangan filaaan yang pandak* 
Bush baka saaanjang barbantuk bulat dangan 8 - 9  
ruauk. KuXltnya kasar tldak taratur dan bljjinya 
baraarna coklat.

1*2*2» Klaalfikaal tamoaan Hoaordloa charantla l J 5 
Blvlai i Sparaatophyta.
Anak divlait t Anglo aparaaa •

1*2*5» Kaaa daarah»37
Moaordlca charantla L* dl babarapa daarah dlaa- 
but I priau - Cayof paria - Batakf foria - Vlasj 
kaabah, paria - Minangkabauj par la - Sundaf para
- Ja»a| paria, paparab - Madurai paja, parla-Balif

Xalaa
Anak kelaa
Bangaa
Suku
Marga
Jania

t Dleotyladonaa* 
t BlUaalldaa* 
s Cucurbltalaa* 
t Cuourbltaoaaa* 
t Moaordlca*
x Hoaordlea charantla !»•
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pcsio «* Delta «* Z'^z~z) fcdc^ccdo • Ceres- 
ftdLof pr^-n - Hc’̂cnsi pcrln - Djjicj pc*

- rot&f pealc - Slccr; rocri • Csrcj £ d c - 
f?o «► Ca3nc!2c?cj pĉ cS*o - Stero^c*

Gcifcs? 1 t Teacscn pero CCZ23SS3 Z»»)

to£=*cra ĉ 2i pc^c^ncrD
ton:o Ini cc2ccaC=23 i dLfccieiio cr ônln# cat pa* 
tit (t^^titerAa)© rccitt* fcJLciej Ccs CtcTcr* Ct> 
c!x yr^c c££n ccrias Cicccc^ra ccbc^ cr̂ ur*. -Cbo* 
Cct ofĉfc te?c2Ldcacle ccrt^j bcctlcrr^ca tc2rr.ga 
tntc^ cc-3.t fcul&fc* ccr££i tacs Cr̂ cfc Cicc^ica cc- 
bc^cl otocO cpcZ z dea lu^n ycnj terocaciu
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Paroaan buah untuk anti nuntah, gatal-gatal dan 
obat caclng* Akar untuk obat batuk, aadangkan 
rantlngnya untuk daaaa dan aabagai tonlku* • 

Sparmatoaanaala**^ 19>26>20>?7«
Sparaatoganaala adalah auatu proaaa dlfaransla-

ol aal yang koaplaka dangan tarbantuknya aparaatoEoa 
dari capital gamlnal tubull aaainlfarl* Proaaa ini 
tarjadi pada taatia di dalaa tubull aastlnifarl* Pada 
nasal la, kacataxigan aal-aal Kalamin pada uaunnya a a- 
lalul auatu rangkalan pola daaar yang aallbatkan pro
aaa prolifaraai dan dlfarenalaal.

Fungal taatia adalah nesjbmtuk horoton dan aal 
gamat* Sal Lay dig dalaa Jaringan lntarntlalal waxpu 
aaabentuk taatoataron dalasi psngarUh horaon hipofi- 
aia§ tubull aaalnifarl aembantuk aparcatosoa aclolul 
proaaa speramtoganaaia• Horaon Mpofiaia taraabut 
lalah lutanising horaon ( LH ) dan follkol atinula- 
ting horaon ( 7SH )•

Pada taatia inanoit dawaaa, tubull aaalnifarl 
telah tarbantuk dangan aaiapurna* Parkaabangan tubull 
aaalnifarl dlaulal dari taatia aabryo dl aana talah 
tarbantuk tali kalavin ( aax corda )« Tall-tall ka- 
nln barkenbang aaapal tarbantuk tubull aaalnifarl* 
Sabalua dowaaa, tall-tall kalaaln naalh aarupakan 
jarlngan yang baralfat padat* Manjalang akll-ballk, 
tall-tall kalaaln akan barluaan dan barkaabang Kan-
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jadi tubuli aaalnlfarl yang barluaan*
Tubuli aeainlfari oancit berifil sparaatogonita 

yang tardapat di aapanjcrag acabran baa alls, aatu a** 
tau babarapa lapiean aperoatoait dan aalanjutnya 
kaloapok aparaatid di aakltar lunen. Proaaa aparaato** 
ganaaia pada aenolt aaaerlukan waktu hari*

Pantahapan aparcatoganasls talah banyak dilaku- 
kan pada babarapa aaaalia, Pada menoit ada 12 tahap 
spanoatoganaala* Sparaatoganaaia pada aamalia aacara 
vmxM dibagi dalaa tlga  faas yaltu t
- raplikaal nitoaia dari aal induk, aporaatogoniua•
- proaaa naloaia yang aanyangkut aparnatoait prl»ar 
dan aakundar*

- spaxtaioganaals adalah suatu rangkaian konplaka da
ri aparnatid yang akan uanjadl oal yang labih ting* 
gi tingkataimya yaltu sparmatoxoa*

2*1* Parkambangan anltal tubuli oaalnifarl*28
Spltel tubuli aaainifari pada fatua tarauaun 

dari dua janla aal yaltu sal gonosit dan aal panyo* 
kong« Salaaa stadiun fatua, aktlvitaa kedua jauia 
ssl taraabut vandah sakall* S a talah fatua dllahlv** 
kan, aabaglan baaar aal gonooit wangalaai dagana** 
raal, tatapi alaanya akan barkenbang tarua atnjadi 
sparaatogoniun*
Hal ini talah dlbuktlkan kabanarannya olah Paray 
dan Clermont (1961)*
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Dugaan lain aenyatakan bahwa eel-eel gonoelt 
atabentuk sal opeiwato goniua A prieitif. Celanjut- 
nya aelalui penbelahan altoeie akan aanjadi •ptraa- 
togoniua A priaitif generaai baru dan eparaatogonl- 
ua A yang akan berkesibang tarua aenjadl eperaatoeoa* 
Sedangkan aperaatogonitn A prla it if tereabut tldak 
turut berkeabang dan berfungai aabagai eel oadang- 
an dl dalaa apltal tubull eeainiferi*

Salan^utnya eal-ael ponyokong tidak akan ae- 
ngaloal perubahan eetelah ktlahlran fetus, tatapi 
pada raata pubartaa eel-eel panyokong aenjadi aal 
Sertoli devaaa dan tldak akan berubah raenjadi #oal 
lain*
Slklua apltal aaalnll’arl*

parubahan aorfologl yang aarupakan baa 11 pa- 
raaajaan aal kalamln indui dengan proliferasl mau- 
pun d.tferennlaal* tidak terjadi eecara certntak pa
da eeluruh bagian tubull neniniferi. Artinya* an
tara aatu kaloapok oal kolaaln Induh dengan keloa- 
pok yang lain proeoe prollferasi aeabentuk eperoa- 
tosoa tldak bereaaa-naaa* Sehingga peabentukan opar- 
natoBoa dapat berlangaung terua neneruo dengan in
terval wtOctu yang konatan.28

Pada potongan aellntang tubull eealniferi 
aenolt taapak beberapa laplsan koneentrie auaunan 
eel pada tahap yang aaaa dalaa perkeabangannya*
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Xuapulan babarapa jania perkrajbangan aal kalasln di-
a■•but aaoalaai sal* Aioiiul sal dl apltal tubuli 

aaainiferi oanolt ditelaalflkaalkan aanjadl 12 t&hap. 
Sstlap asoaiaol aal tordiri dari sal-aal aparmatego- 
nius9 aparaatoalt dan aperaatld » aaalng-aaalng dari 
tingkat parkanbangannya.

Tahap alklus apitol aavlnifsri dapat dikata** 
hui bila t
- dapat dikanal atau dlhafal janla-janla aal yang 
tardapat pada aatiap aal dari tahap aparaatogana- 
aia yang diaokaud#

- dapat dikanal tingkat perkaabangan sparaatld pada 
aatiap acoaiaal oal dari tahap aparaatogenaaia 
yang diaakaud*

Satlap parubahan dari tahap sporoatogenasla aanjadl 
tahap aperaatoganaalo berikutnya tarjadi dalaa aatu
araa tubuli aaalnlfarl, dlnamakan alklua apltal a a-

2Bainifori atau alklua aparaatogansals*
2«3* Uralan koaponan spltal tubuli aaalnlfarl

Di dalaa apltal tubuli aaalnlfarl tardapat 
aparnatid, eparaatoolt* aparoatogonlua dan aal Sar- 
toli*

2*3*1* Sporaatid 25
Farkanbangan dari aperaatid aanjadl apaxaa- 

toaoa aatang dapat dlaaati dangan pangaoataa ?A8
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den Boatohofllln pada preparat blgtologi teotio 
acnett* Derdacartecn perabahca^porubahca :*&rocoa 
dan latl» dapat dicaati cdeoya 16 tcb̂ sp cpcmio~ 
Ccocoio pada o e a d t aabasal borlkut t

1* Tehop 1 dieulci deages pcabcntukan fcolcqpoh 
opezoatid bcru oobaccl basil pcabclahcn nolo* 
d o  hodua* Idiocoa ncapch cobagGl Qaca bar • 
trcrno torcttfl yens oenutupi inti*

2* nuncolnya batl*̂ bufcir prodtrown peda idioeon* 
ncaottdol dtaulel&ya tohop £• Jmlch cr&siil (bu^ 
tlr piodirocaa) ado due, yenc eata coditit le- 
bib bcccr# tfimran srcnul bcrtcabah tcruo c o  
pal oorc^m borcabuns#
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3* Penggabungan butir-butir proakroaoai dari tahap
2 men jadi granul yang baaar yang berdekatan 
dengan inti, sterupakan perauloan tahap 3*

4* Pada tahap 4» granul dari tahap 3 aenjadi la
bih baoar le g l ,  aendatar pada inti, das mmo» 

lai eketenei lateralnya dl ataa inti* Ini ae- 
rupakan pumulaan faea "cap" dari apexaiogana* 
a ia«

5* Tahap 5 ditandai dengan akatanai "cap* (topi 
kepala) aedeaikian rupa aehingga pandangan la
teral aenunjukkan dua proycksl dari granul a* 
kroaon*

6* Pada tahap 6S perkeabangan “cap" (topi kepala) 
berlangaung dengan capat eehingga persukaan 
aabelah luax biaa dilihat dari pandangan aa*- 
ptog*

7* Pada tahap 7* petrkeabangan aelanjutnya dari 
topi kepala *a?pai ©enutupl sepertiga saapai 
aetengah dari inti*

8* Fast akrooom dinulai pada tahap 8* Sperwatid- 
apematid rauda aengorientaoikan dirinya dcsgen 
eietra akroaom terhadap ooffibran baonlis, dan; 
elongaei inti apernatid diaulai*
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9* Tahap 9 ditandai dengan adanya perubahan defi- 
nit pada bentuk inti aparaatid, dengan ujung 
ekor naapak lebih oeapit dan nenyudut* Inti 
inulai tsendatar dan topi kepala cenulai progro- 
ai ekomya di ataa aisi dorsal dari inti*

10# Peda tahap 10, perpindehan bend* akrocoa te- 
loh concapai baglan dorsal, audut ekor dari 
inti* Pendataran dan elongoai berlangoung to
rus, operoatid sen jadi lebih dekat pada ujung 
anterior*

11* Perraulaan tahap 11 ditandai dengan pcrobahan 
eudut ekor speraatid dari bentuk bulat dari 
tahap 10 oenjadi tajaa* Pendatorac lebih ek- 
•trea dan elongaei inti berlangoung terus* 
Benda akrosoo pada ujung inti aulai berpiadob 
ke ar«h ekor*

12* Pada tahap 12, opera at id nencapai panjang to** 
tel makoiaun, Akroaoa steapunyai ujung anteri
or peroegi dan nespak seperti suatu susmum 
berbentuk baji yang aelapioi inti* Penipiaan 
eketenei anterior inti dinulai dan akhir dari 
tahap 12 hanya aenghsailkan aebuah bemrng ti- 
pia dari bend a inti yang emndosari bagiaa an
terior okrosoa.
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15* Pada tahap 13 terjadl pmendekan 20# dari
1 /

•pars at id oecara tibe-tiba. Sudut ekor aper* 
oat id «enaapakkan btratuk tauso yang eaaa da* 
ngan bentuk eperaatoeoa matang. Banda akro- 
eoa berpindah ka ekor untuk raavberikan rupa 
eebuah eablt*

14. Pada tahap 14# bentuk uau® dan rupa Bperma- 
toaoa aatang telah dicapal* Akroaoa naapak 
ceperti bulan oeparufa dan olongeal pad* u* 
Jung anterior raanghaailkan bantuk reaping c 

15* Penyeapitan inti terjadl pada tahap 15 den 
perkesbangan ujung apexaatosoa berlangeung 
terua. Varna akroeoa naapak tidak aetebal pa
da tabep*-tahap aobaluanya dan tidak aeluaa 
tahap-tahap nebelwmya*

16* Tahap 16 a enggaabarkan lepaanya eperaatosoa 
dari epitel tubuluo sealnlferua* Benda okro- 
eoa dan inti aelanjutkan tee ujung anterior 
eperaatoaoa*

2»3*2« Sneraatoelt ?*25
Sebagai has 11 dari aatu elklun aultlplika- 

el eperaatogoniua dan diferenolaeli eebuah gene* 
rael baru dari epernatosit naapak pada tahap VI 

don V II dari elklus epitel aealnlferue* Oleh ka* 
rena itu, tahap VIZ aaapal dengan M l dari eiklue 
barici dua laplean eperasatoait priaer, eolah satu
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di antaranya yang baru terbantuk adslab yang pa* 
Xing dakat dangan menbran banalis.

Lapisan pertaua yang barada dalaa tahap is* 
tirahat pada tahap VIZ dan awal tahap VIIt manja* 
di leptotima pada tahap VIII dan tertinggol dalaa 
leptotace aaapai tahap XX dan oebaglon tahap & 
Givi khaa leptotena adalah tinbulnya jaringan pa- 
dat dari tali kroaoaom yang tipio* Zygotone dinu
la! pada tahap X, dl oini tall-tall kroaoaea on- 
lai barpasangaa* Pada aval tahap XXI« pasangan 
kronoaon talah terbcntuk dengan aeapurna, ini ne- 
rupakan akblr dari tahap aygotene* Xetaudian pada 
tahap XIX ini dinulai tahap pachytene yang pan* 
jang* Kaloapok aporaatid yang lablh tua bareda 
dalaa pachytene pada tahap I ecmpai dangan tahap 
X* Pada tahap XX ter^adi diplotcna dan melonJut* 
kan ka diakina8ia pada tahap XXX* Hetaphaae ter* 
jadi pada tahap XIX* Spernatoai<t aekunder banya 
aebentar barada dalaa tahap XIX dan aagera raenba* 
gi diri menjadi kaloapok baru dari spermatid* 

2*5*5* Sparaatogonlua
Spercmtogonlun nenclt nanunjukkon bentuk

yang eaaa dengan aperaatogonlum tlkus, dan klaai- 
flkaai aperaatogonluo tipa A, tipa lntaraedlata 
dan tipa D pada tikus (Leblond dan Clermont*1952)* 
dapat ditarapkan eaeara langoung pada nencit*
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Proses pcabelahan sel-sel Bp©r»atogoniun 
yang akhlroya oenghaflllkan speraatotlt, aellbat- 
kan dua ear* yang barbed* yaitu s unequal laltoels 
dan equivalent a 1 top la. Unequal mitosis aenyata- 
kan dua sel yang berbeda tctapi berasal dari satu 
induk, aedaugkan equivalent altosln roenyatakan 
dua sel yang identlk dan beraeal dari aatu induk* 

2*5*4* Sel Sertoli ?|11
Sol Sertoli beraandar pada awsbran baaalie 

tubull seainiferi dalaa bentuk yang tldak teratur* 
dan antara eel Sertoli yang satu dengan yang lain 
sea puny al bub origan yang crat* Inti sel Ini aeaper- 
llhatkan oharacterlatlo InfoldInge (bungkunan yang 
karakterletlk) dan berlsl anak inti yang bagus* 
Bagian eentral dari anak inti yang dldaapingl oleh 
dua bentukan clncin yang lebib keoll. terdlrl dari

*aebuah nukleonena i&enyerupal 3 Ala tertutup yang 
nengelillngl beberapa benda raorf*

Selena tahap-tahap slklus epitel aealnlferl* 
dldapatkan bexwacm-wacaa bentuk Inti sel Sertoli* 
Menurut btmtuVnya, sel Sertoli dibagi dal mi dua 
tipe didaearkan atao bentuk inti di dal an potongan 
nelintang tubull seainlfarl* Inti paralel adalah 
inti yang berbentuk detar atau oval, sedangkan in* 
tl perpendicular adalah inti yang berbenttik aegi 
tlga atau eapat persegl panjeng, Apablla jualeh
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inti dlbltung din pad at musing-aaaing tahap daa 
41fveatoitaa*» pada aatangah dari alklua apltal 
aaalnlfarl didapat jualah inti partxrodleular 
yang amlngkat* eadangkan jualah inti paralal 
penurun, Jadi aeXaaa parloda taraabut oda kacan- 

darungan Inti aa l SartoXi untuk barubah dari ti* 
pa paralal ka tipa nernandiouXaa?*

Pada aaat aparaatoaoa aalapaakan diri ka 
lunen pada tahap VIII, bonyak inti oaX Sartoll 
nandatar lagl pada naabran baoallo* Xallbatannya 
banya fra k a l dari intinya aaja yang nangalaal ai« 
kXua parubahan* Diduga ada poroa utania tipa per** 

nandlcular namiju matnbran baa alia. SaXaaa B ta- 
bap paruulaan aiklua apitaX aaainifcrl* tarjadl 
panlngkatan jualah inti narpendlcniag dan jualah* 
nya aanurun ta jaa  oatalab tahap VIII* Ctrl kbaa 
akbir tahap VIII adalah pargarakan apanaatoaoa 
aanuju lusan, aurupakan ptrwujudan panting dangan 
borkurangnya garoebolan dl dalaa apltal tubuli 
aaalnlfarl* Diduga bahva barkurongnya geroabolaa 
taroabut pada aaat inti aal SartoXl kmsbali ka 
kaadaan aanula, bantuk datar atau tipa paralal* 
aaballkcya tipa parpandloulag jualabuya bartaabab 
banyak pada 3 tobap parwulaan dari aiklua* Spar- 
satid tldak terpengaruh olah pcrubahan aa l s * r -  

toli* Spcraatoalt bartonbah ukuranaya karana p«-
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rubahan eal Sartoli, Selena 8 tafcap partnulaan da- 
ri ciklun apital aaainifari, jualih aparaatogoni- 
m bartaabah karana ©itooio dan ukurannya jug* 
barkarabaag dangan eepat. Bartonbahnya juoloh dan 
ukuraan aparraatogoniun akan aanahan aacara lang- 
sung pada bagUm inti oal Eartoll, $8&1 akan ean- 
darung maabuat in tiny a ka bantuk panxmdlculac 
pad* oerabran banalla*

Pada okbir tahap VIII t pergarakan aperaato- 
aoa aenuju lua*n akan cianinggalkan banyak ruangan 
don aparaatooit-sperssatooit muda haail paobalahon 
Bpermatogoniura bargerak manuju ka arah lusan* 
Akibatnya inti sal Ear toll o and a rung kaasbali ka 
tipa partial.

2*4* Pangandallan cpamato<tancaie aelalui alataw ando- 
kriit^l26

Barfimgalnya aaoara normal a ad Ian aalnanoa 
hipotalaeaua, bipofiaa dan aol Ley dig yang aaopu ba- 
karja aacara optimal» narupakan tiga faktor yang 
panting dalasi pangalcloan aparmataganaaia agar da* 
pat bar jalan noxsial* Satiga atruktur tcraabut *ea- 
bantuk auatu aiat«to nauroantiokrin. Halalui alat«a 
porta bipofiaa, ralaanlng factor FSH (FSIffiP) dan 
LH (l/HRP) yang dihaailkan olah hipotolaaua aangin- 
dukai hipofiaa untuk oanghaailkan FSH dan I«B« Pa* 
ngasatan pada babarapa sera alia babwa produkai her*
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von gonadotropin olah hlpofiaa eelalu dikendalikan, 
aahingga jualah pengeluaraimya aalalu nornal* Pa» 
ngandalian teraebut eebaglan dilakukan olah teatoe- 
teron daraft malalul nekaniewe urnpan ballk negatif 
Cnegative feed back wohanlam). Had Ian eminence hi- 
potalaaua aecgaadmig reoeptor vmpan bolik negatif 
aabingga hipot&laaue dapat oengatur pangaluaran re- 
loaning factor agar kadar taetoateron plaaaa dapat 
berubah* Suata ackemloae unpan ballk yang pondak 
aorupakan cara atau oletcta pengaturan lain torha- 
dap hlpotalaauo* ttepan ballk ini dllaktikan olah FSB 
dan Lli dor ah terb ad op hipotalaaus agar FSHRF dan 
LHR? yang dibacllkan dapat aengatur keabali produk- 
si gonadotropin*

Hormon gonadotropin yaltu Pollkel Stimulating 
Horaon (FSH) dan Luteniaing Horaon (LH)« aorupakan 
horoon-horaon yang dlperlukan untuk borlangaungaym 
opazisatogcnaeia* Horaon gonadotropin audah mulai 
dibaailkan aebeluo dewaea. Hal ini bararti bahwa 
eajak aw&l gonad jantan bar&da di bawah pcngendali- 
an hipofiaa aaokipun pada aaat itu proooo Bporoato* 
ganaaia balun borlangaung*

ySH dan IE Juga diparlukan untuk diferenalaai 
aparaatogoniixo dan paoatangan aal panyokong oanjadi 
aal Sartoil. Protain pangikat androgan (androgen 
binding tyro tain) dibaailkan olah aal Sertoli yang
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berfungal penghentar aanuju oel target. Protein 
pengikat androgen dl bawah pangendallan FSH d m  
LB dlperlukan pada peoatangan eporaatld*

3* Peaatangan «pe:wiatoeoa *9
Paaatangan spermatozoa ter;) ad 1 dl dalaa epldl- 

diais* Ketika epertaateeoa nelepatkan dlri darl epl- 
tel tubuli eealniferl dan keaudlan d lkmpulkan dalan 
cairan rets testla atau pada kaput epldldiaia, aper- 
natossoa teraebut belun acapu melakukan fertlliaaal* 
Spernatozoa yang aaapu aelakukan fertlllaaol ad el eh 
yang terdapat pada horpue dan kauda epldldlnle* 3e«* 
laaa apermatoaoa aalalu 1 aaluran epldldlale aeapero- 
leh ke&aapuan untuk aelakukan fertlliaaal* Peaatang- 
anoporaatoroa dl daloo apldldlnla dipengan&l olah 
dua faktor yaitu i
- Paktor lntrineik eperaatoaoa, adanya keaaapuan 
spermatozoa men 3 ad 1 aatang*

• Faktor eketrinelk Bperaatosoa* euaeana aekitarnya 
41 dalaa epldldlmls*

Pektor-faktor tersebut dapat menyebabkan ter>» 
jadlnya perubahan-perUbahan. Parubahan morfologl 
ter3ad 1 dl akrosoa yaltu dl baglan eitoplaaaa ujung 
ekor (cytoplaaalc tan) dan dieertal perubahan bio* 
klala kronatin Inti* Parubahan yang aenyolok adalah 
kesajuan aotllltaa spernatosoa* Koaponen yang ber-
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ptngaruh t*rliadap aotilita* aparaatoaoa di dalaa api- 
didifliis diduga aanytrupai gliko prottin*

Pros** pewatangan eperraatoBoa jug* dipaogaruhi 
ol*h androgan* Penghilangan androgan akan aaapanga* 
ruhi kaaaopuan *pididl!aia untuk aanyokong dicapainya 
kansuspuan »*lakukan fartillaaai, Pmmtangan aparaato* 
aoa dl kaput dan korpue apldidiatla d*pat dipartahan- 
kan dangan panbtrian 33HT (dlhidro teitostaron)« An* 
drogcn tastla masaouki apidldiala aabagal androgan 
babaa aaupun tarikat pada ABP (androgen binding pro* 
t*ln)> Karen* adaoya PUT yang dlprodukal olah sal* 
aal apididlala* androgan yang tarikat pada JLBP dapat 
dllapas dan androgan babaa ini dapat dinianfaatkan xm- 
tuk kaperluan aal-aal apididinia. Makaninaa panganda* 
lian peaatangan eparaatoaoa balua jalaa dan aaalh di* 
parlukan penalltlan yang lablh aandalam*

4* Paranan anarwatoaoa nada fartillaaai ^|20
Speraatoaoa «*rupakan aal yang • an gat khaa 

yang dlbuat untuk aalakukan aatu tugas panting ymltu 
nanbuahi sal talur* Sparmatosoa dawaaa yang aangalcnl 
parkaabangannya di dalaa tubuli aaalnlfarl tidak «a* 
nunjukkan pargarakan* dan dapat naauk ka dalaa apldi- 
dinla karana takanan cairan dari rata taatla dan ga* 
rakan-garakan a ilia yang taxdapat pada paraukaan a pi* 
tal duktuli afarantaa. Cl dalaa apldidlaia lnl9 apar* 
aatoaoa davasa akan van gal aal peaatangan dan aaapu*

2̂ f
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nyal keaaapuan untuk bargarak eendlri, Haaklpun opar- 
oatossoa dl dalaa apldldlaia audah dapat neXakukan per- 
garakan aandlrl* totapl aparaatoaoa-aparwatoaoa yang 
ditlabun dl baglan kaprut apldldlala tldak ■•aptrllhat- 
kan garakan yang aktif, dl ainl aparaatosoa dapat hi* 
dup dalan jangka waktu yang l*aa, Sp*matorca itu da- 
pot aktlf bargarak aacara langaung blla diayakulaal- 
kan dan tarcaapur dangan atmlnal plama*

- Vagina pada uauanya tldak namrajukkan llngkung- 
an yang balk untuk eparaatosoa, hal iai dissbabkan o- 
lah auasana asaa dl dalaa vagina (pH 3-4) • vSedangkan 
landlr ••rviks pada maaa subur ■•nun^ukkan pH yang 
•taual untuk eparaatoxoa yaltu 7-8 . Panatraal spar- 
aatosoa ka dalas landlr akan tarjadl dangan oapat 
<2 aenlt)*l?ada landlr aarrlka yang lablh ktntalf par- 
gerakan aparaatoaoa atlaabat dan pargarakan akor «a- 
laaban dan aeaparllhatkan anplitudo yang lablh boaar, 
bahkan pargarakan aaju dapat dihaabat aona aakall*
Dl dalaa aaluran ssrvlke yang lataknya lablh 3auh* 
jiailah aparaatosoa lablh aadtklt* Hal Ini dloebabkan 
tldak aaja karana kasungklnan parsediaan anargi yang 
barbcda pada aporaatoisoa aaalng-waaing, tatapl atmg- 
kin pula dlsebabkan olah adanya faktor-faktor tartan- 
tu dl dalaa landlr sarvikn. Pari panyalldlkan dlparo~ 
leh parklraan bahtra daloa kaadaan optlaal alfat laiv- 
dir eorvlka aaupun apertaatoaoa, kurang darl 1# dapat
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aaa&sukl landlr aarvika* Uauanya hanya 1 % 1000 aper* 
natossoa notll oaja berhaoil ntalakttkan pen*traal l*n- 
dir aarvlka*

Untuk dapat oalakukan fartillaaai* dl aaaplng 
fearuo oeapunyai ootilitaa yang eukup, a aka aparaato** 
eoa akan mengalaal pros** kaposltasi* Kapa*itaal ada- 
lah serangkalan prosao yang dlaXaal BpvraatOBoa dl 
dalaa a&luran roproduksl percnpuan yang mcabsrlkannya 
kaaaapuan untuk meneabua kusulus ooforua, kortma ra~ 
dlata dan sona p*lu*ida darl aal t*lur. Proaao Uapa- 
altaal n*llputi p&l«pasan aarangk&lan onaln hldroll- 
tlk yang a«aungklnkan Djmrnatozoa manmbua l*plsan- 
laptaan sal tolur*

- Faktor loin yang ncnentukau oo&pu dan tldaknya 
aptrnatoaea nalakukan fort Hinas! adalah bentuk dan 
juolah sp«raatozoa* Untuk dapat melakukan fartlllaa- 
ilf maka baru* tardapat aparaatozoa dangan bantuk nor* 
aal dalaa jialah yang eukup,

Kalalnan plasaa apaxaa dan operaatoso* akan as- 
ngaklbatkan ganggu&n keauburan; gangguan pada k*l*n- 
jar taabahaa aaluron reprodukol jantan dan tastla,
Juga aangakibatkan gangguan keauburan.
Bardaaarkan alfatnya, infertlllta* dlbagl dalaa dua 
toaglan baaar yaitu i
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- Infortlllta* abaolut, yaltu tldak ada keftungklaaa 
torjadlnya koncapsi, alealnya asoospsxaia*

- Infertilit#» ralatlf, yaltu ssanlh ada kesungklnan 
torjadi konnopal, tetapl kecll o*kall, karstia cl.a- 
B®n«-clcaennya dl hawata normal,

AfcooapumiG, yaltu koadaaa ayakulat tanpa operaato- 
ton, dapat targBdi karena adanya kcgogalan pros®* 
Bpormatogonesie, kebocorac dan pcmbuntuan ealuran 
k« luar cporasu 01 eb oebab itu, pcnberism obat-obat 
atau bahan-bakan yang dapat tacntjhoasbat procen oper*» 
■jatogcaoDifs, ouiifikin dapat nonyebabkan terjadiny* 
ascospcrala tcrgantung Jus lab dan lazna pcmberlanuya*
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i* Brito EgnaUttaa 
Bank,am
Boah pare yang dlguaakan &aXm poaolitlon ini dip©** 
rolah darl du2mh HgcBplafa# deea Hado* fcocaaatoa Km* 

rcngpllongi kofcoeadya Surabaya don toloh didetOTl- 
nssi dl Herbaria* Bogart oaao* Bach yaog aoslh auda* 
boruaur sluggo diiris tipi o* tipis lolu aijesnr 
dl bttmsh dinar aatihari easped korlng* Komdian <Si» 
tu»bak dan dinyefe doagaa ayakan blaoa aa»poi dip©* 
roloh cerbuk ya&g hoaogcn*

1*2* flqwuq cohn
Hevaa eoba yong dipofcsi adalnh aendt putih Jantoe 
dan botino yeng dlparoleh dari Laboratoria* faroo- 
feologi Dopartansn Farmas1 ITB Bandung, dongaa berat 
badm  oatara 25-35 gsean dan bexiator eeteitcr 3 bolan* 
Soma aendt dipelihara dangan cara yong saoa den 
nendapatfcan diot yang am& pnla yaifcu i
- Hakanan i Horupakaii csepuran boaogon dari topaag 

jaguoft torlgu* Jsacang h i o o r t a  t®-

28
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puag ikon* leaak dim vitamin* dalaa par~ 
band ingnn tartontu.

- ninunon : Air yang oudab dlaaaak. 
(O^SB^fe*^ipolilmrii acalnggu untuk nanyeoualkan da~ 
ngun lingkungonnya, oanclt 3 on tun dan batlna dlpiaah.- 
kaa* Kaadaan m m  coba harus oahat, tldak ada
tenda-»tanda icfakai, luka atau oacat, dan untuk aan- 
oit batirua tldak eadang hcnil,

2.
2*1* Peabuatan akatrak

Asbll tOO graa aarbuk karing buah para. JCaaudian 
diakotrakai dangan 500 si alkohol 96# dalam aoxh- 
let aelcaa 10 jaa* Ekotrak cair yang diparolab di- 
uapkan dengnn panurunnn taka&an a era pal diparolab 
akatrak karing*

2*2* Panbuatan ouanenal akatrak
iusbil 2$0 ag ekatrak kerlng bush pars, dlnaaukkan 
ka dalaa oortir dasi ditccabah 500 ng tragakan* K*» 
isudlan dlgeruo dengan poaaabahan aadiklt air aaan- 
pai tarbantuk ouapanal yang hcraogon* lalu dipin- 
dabkan ka data labu ukur 50 nl dan ditanbab air 
steopal voluaanya 50 el* Dangan doclkian diparolab 
auapenoi akatrak dalcn air dongan kadar 5 Rf/ali 

2*3* Pangolottpokan hawan coba
Iiswan coba dlbagl aan$adl 2 kaloapok yaltu kalou- 
pok kontrol don kelosspok porlakuan*
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KoXoepok kontroX tordtil darl 6 ekor ncndfc Jantaa 
4 m  6 cfeor raendt botina mbo&al pasangannya* K« * 
lcapok perlokuan Juga tordirl dorl 6 fikor mondt 
3antan dan 6 efcor  aendt bottna sobagd posangannya* 
Jodi setlap bowon coba aenpiinyai paoangan oattdirl- 
OGndirl dala» perkadnnnnya*

2*4* garft parlflftu/ffl
Settlap s c n d t ponton da*± kolcapok perleteuatt d b c r l 

suspend ckotrcfc aojuolah voluao yang oecaal dengan 

100 ag/kg berat badan. Pcnborlcnnya dHofcnkan soCcp* 

ra  per o ra l. K arena berat badan m ondt jantan tldok  

topat 25 grea , 30 g r «  atau 35 eras* naka diborlken 

bataaa&*bataaan oabogal b »x lku t t

-  untuk aondt dengan berat badan 25 * 30 grm  dl -  
borl cusp end okatrok aobanyok 0 ,5  &!•

*  untuk rsendt dcngan borat badan 30*— 35 graB d l -  

b o rl cuopcnd efcotrok oebanyak 0,6 ml*

*  untuk n en d t dengan berat badan 35 »  40 gras d l »  

bar! euopctad ekafcrak oebanyak 0*7 ml.

-  doaiklcn ©eteraanya*

Pceberion euopend okatrak diXcfcukaa tlap hori so • 
hall eoloaa 12 olnggu#
M andt-nandt darl k«lo*pok kon tro l d lb e r l cuopcnd 

tragakan daXcei d r  dong on Junlah dan Xana pm berlan 

yang om a deagan koXoepok parlaktian*
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2*%  hs»an.coba jenia .lont̂ n don^n Ionic be*
&&Q
Dan oiogsu aobolu* porlchuon d is til a i,  hmran coba jo#  

n is  Jan ten dikuapulhan dcagoa je ftlo  botlna paoangan- 

oya# Panguapolaa borlongaung oo lm a  dua ninggu 

dene an cckmid agar tc r ja d t porisaslnan*

Kcaudisn, cetolah porlakuan bcrlangcung aoloaa oopu- 
Itih ninggu, howon coba dlktopuihon Iasi dongca pa * 
eansasaye aaclng~aacing Odessa dua nlnggu,
Sal ana penguspulan inl» p«boilan suaponi!il ekatrate 
dilafcu&an fcorue.
Selaca pcnguapulan howan coba* digunakon ausuad - 
ncuaol cobosoi berihut i
«• Kondacn llngitungan oopertl s flabu fcanar* kolcobab- 

aa udcro, Intendtoa eohsya den fcebi airman pada 
oaat eobolum perla&uan dan eooadab perlokoan ada- 
lab totopi balK tanfcak hoean coba fceloapok kontrol 
acoapun Iteloapok perlafcunn*

- £& dal/m pengaspulozt boman coba Jenlo Janton dan 
jcnio bstina yang borlongcuns mlaRa daa singgu 
itnf pastl tcrjodi p«rkai?lncn*

a*6* x w m m w & a x , tar4la.̂ Q,Foa,.fiQ&a
ttatuh neeporolch testle bowon coba# dllakukon hal - 
hal aob&gal bô itoit
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- Eotrcn coba jcoia jcntcn dibiuo dcn/scn oter dl do* 
l o  oobtiah bojcno ocnpni oatl«

- Kesudlm dtloiiukcn penbodohcn untuk oenscnbil ho- 
dna fcanh tcotlenyo*

•*- f cctio dinorultixca ho doles botol yens borici lo- 
ruton fornolin 10*5 untuk dictmehcB dales penbuat- 
cn propcrot hlotoloal#

tfotah ntnperoloh Irlodfwirlcea tlj&o dencen ttisurcn 
lino nifcron, tootlo yon# ciion dllrlo dloacuhkcn de
fault! dl dalcn blofe parofln loin diirlo dcngm rotn- 
rajdtooton* Procedar pobaatcn blolx porcfin ocspel 
dllrio dan dijcdlhen proporat perocncn odaloh ccbo- 
Col bcrlhut t
* Toctlo yonc tolah dlfDtoad denccB leruten forao* 
U Q  103 dicuci dolci olkohol 50&

« OUc&uttcH dchldraol dem^ca olkohol dctt
olkohol absolut DaolQs«aoclac oolcna Xt3 Jen*

- Dtplndchkea ho dolea ecapurcn olkohol obcolut 
dcn̂ jcn ollol doles porbondlngca 1 ) 5  oclcpa 
1 Jca,

* Btpinddftan ho dales ccopurcn olfcobol * d i d  
dencan porbcadinGcn 1 i 1 Goleaa 1 Jcs*

- DioaGU^hcn ho doles ellol csursl eolena 1 4m*
- BlnoBUi&en ho doles dlol nurai lesi ooleaa

3*33*
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- Silol dijanuhkan dangan potongan-potongon para* 
fin,

- Eipindahkoo ka dolccs ovan dengan teaperatur
a tea titik oair parafin agar parafin otncair.

- Parafin dituangkan dalaa jua&loh oatangah dari 
tespat yang aaogandung apaaioon dan ditmbab da
ngan parafin baru* dibiarkan asloaa 1 jaa*

• Diganti dangan parafin K\tmif dibiarkan aalaata

1 3<*&u
- Dibuat blok parafin yang bcriai tastla yang •» 
Iran dliria. Satalah sanjadl blok parafin ktau- 
dion dilakukan pangiriean dongan ukuran lima 
etikron. Irican yang dlperolob divarnai dangin 
Haeatoksilin-'Sooin*

2.8. Ponmaapulan data
Untuk analiaia sporaatoganasia* dilakukan penghi- 
tungan jwslub apartaatogoniun* ap«r*otooit, a par* 
natid dan aperaatoaoa di dalaa tubulua aoainlfa- 
rua taatia*
Dari aatu taatio diosbil tiga praparat irison tea- 
tia don dari aatu iriaan diaaati ocbanyok duapuluh 
tuibulua Btnl&iferun. Pada oatiap tubulua aaalnlfe* 
rua dihltung jtxalah aparaatogoniun# apermatoait 
dan apematld. Sedangfcan junlah eparmatoaoa dibari 
paniloion aabagai berlkut $
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nllal 3 s bila jusalah aporaatosoa adulab jxmuh dl 
dalaa tubulus aa»inlf«rua* 

nllal 2 i bila junlah apansatoxoa adalah aatangah 
panuh dl dalaa tubulua aaalnlfarua* 

nllal 1 t bila jualab apartaatoxoa adalab aapartlga 
panub atau kurang aaapal tldak dlkataau~ 
kan apamatosoa dl dales tubulua aa»lnl- 
Xarua.

lubulua stainIf aruo yang diaaaati adalafc tubulua 
yang barbantuk bulat dan *asiH tarlihat adanya o«a- 
bran basalla* Jualah aporauitogonlm, aparaatoait* 
apereatld dan aparmtosoa untuk ana» akor ha^an co
ba. adalafa jwlah yang tardapat pada duabalaa taatia 
kumm dan klrl*
Untuk aallhat pangaruh tarhadap fer till taanya, maka 
difcitung jualah anak dari hawan coba Jania batina 
aatelah dlkawinkan dangan havan ooba 3 an is 3 an tan.

2*9* Cara avaluaal data
Jualah aparaatogonlua9 aperm&toalt, apaxaatld 

dan aparaatoaoa dari havan coba keloapok kontrol dl- 
bandlngkan dangan ksloopok parlakuan* Bila tardapat 
parbedaan yang basoakna barartl akstrak buafa para 
dapat Bsapsngaruhl aparantogenaala* Can blla juolah 
•parsatogonlupt aparaatcalt, aparaatld dan spaxiufe- 
tosoa dari hawan ooba kalovpok kontrol lablh ba- 
nyok darlpada ksloapok parlokuan, barartl akatrak
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buah para aenghoabat aparssatofjonem la • Sadang bXXa 
JuaXah aparaatogonlus* op*rtttttoclt, opvrutid dan 
aporaatoEOO deri hawan ooba kaloapok kontrol labih 
aodiklt daripada kaloopok parlakuant bararti aka- 
trak buah para aamagoaag aper»atogem»aia*

Untuk nangataftui ada tidttknya parbadoan yang 
baraaltna antara kaloapok kontrol dan kaloapok per- 
Xakuan, saka data jualah aparaatogoniura* speroato* 
ait, aparoatid dan aperwatoaoa dlolah dcngatn ears 
atatlatlk nonparaaatrik wanggimakon uji Hann-Whit- 
nay U yang rusitonya aabagol barlkut ?

«-(»! ♦ 1)
II » HjIWj ♦ -J-J---- - ^

Kaaudian barga U yang dlpcrolah diaubatltusikan ka 
dale* nssua t

«  n1n2U -m mmh»

di  »mm B ♦ fig

t « juaXah aanpal dari ranking yang aasa* 

jtmXah aaaipsX kaloapok kontrol*
Bg* jusXaJt aonpaX kaloapok parXakuan,

BiXa harga a yang dip«roIab duri parhitungan Xablh 

baaar daripada h&rga a tabaX, bararti erntara kalo*-
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pole kontrol dan kaloapok parlakuan tardapat parba- 
daan yang baraakna, den aaballknya*

Data jualah anak yang dllahirkan olah hawan 
ooba jenla batina juga diclah dangan eara atatlatik 
nonparaaatrlk• Parubahan jualah anak dari aabaliai 
parlakuan ka aaoudah parlakuan dlbarl panilaian 
aabagai barikut t
nllal 1, s blla jualah anak tunm aatu* 
nllal 2 t blla jualah anak tatap, 
nllal 5 f blla jualah anak nalk aatu* 
nllal 4 * blla jualah anak naik dua. 
nllal 5 s bila jualah anak nalk tl&a*
Daalklan untuk aatarusnya, aatlap kanalkan aatu a*
ker dari perubahan jualah anak paka n ila in ya  nalk

i -
aatu aohingga blla jualah anak nalk a tab 11 an akan 
nsndapat nilai 11*
Parubahan jualah anak dari aabalun parlakuan ka 
aaaudah parlakuan dari ksloapok kontrol dlbaxtding- 
kan dangan ksloapok parlakuan menggxmakan ujl Kana» 
Vhltnay U* Cam paxhltungannya oadikit baxbada da
ngan. oara parhltuagaa pada anal tala aparwatoganaala 
karana jualah saapal d l alnl lablh kacll dari 20 

aadangkan jualah saapal pada analloia aparaatogana- 
alo lablh basar dari 20 yaltu 720 buah tubulus aa- 
alnifarua# Karana jualah asapal lablh kaall dari 20 
aaka ru*ua yang dlgunakan adalah aabagal barlkut t
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U m n^©g + f ^  '**
2

atau
rtp{n9 + 1)

0 * n1*S> ♦ ---- * *2

di aana n̂  * Jualtfh ooapal kaloapok kontrol
ng • ̂ usjlah usapol kolooipok pcrlaHtum 
Rj * Jualali "rank*1 k#loapok kontrol 
Rg • 3 isalah **r»ak* kaloapok p»rlaJtua»

Kaaudlan barga tl dlkorck#i tarhadap U * n ^  • ̂ J* 
Harga U yang diaab.il adalaft kaxua yang terkaeil 61 
antara U dan tJ* • Keaudlan barga tJ Ini dlpakal untuk 
aallhat fearga p pada t&bal C* Apabila fcarga p yang 
dlparolafc labih kacll daripada harga p yang dttentu- 
kan yaltu 0,05 bararti ada parbadaam yong baxmalom 
antara kaloapok kontrol dan kaloapok perlaKuan, dan 
saballknya*
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BAB III

KASIIi PRHEMTIAH

1* Analiala oner»iatoiwneeia
1.1. Pengamatan aelaea perlakuan

Pada Mat eebelua parlakuan &*n tlap akhi* 
winggu eel&aa pierlafcuan, dllakukan ponlnbengen be- 
rat badan hawen cob* jenla 3antan. Paniabanjjan ini 
dixakaudkan untuk aengetahul btmyaknya akatrak b»» 
alt para yang akan dlbarikan* Bata berat badan he* 
wan coba dapat dilibat pada laaplrmn 1.

1*2* Pengaaaton tarhadan mvpraatogonlreu anernatoslt. 
atxrmatid dan aperaatoaoa gad a tubulua aĉ lnlJterus 
testis

Data jualafc aal aparecttogcniuo, eparaetoaitf 
aperaatid dan perkiraas jueslab aparaatezoa pada 
eetiap tubulos aesinlferua dapat dllihat pada Ian* 
piran 2*

Juniata eperaatogonluw, epematoslt» operaa- 
tld dan epeasatosom kelompofc kontrol dan kaloapok 
parXakuan dibadakan dengan aenggunakaa ujl Wann- 
Whitnay U. Ringkaaan ujl Mann - Whitney U ini t«r- 
dapat pada tabel»X# II, i n  dan IT*
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M  ILIK
p e r p u s t a k a a n

'UN IVERSITAS  A IR L A N G G A *  

N !; i< ' R \ Y  A 

TA3KL I  '

U J I K A Iffi -W H ITFJK Y  t l 
B A R I HAS X L FEH G A JW M  SPKHM AIO O O IIIUK 

EELO HPO K KOWTHOL 35AK KELCWPQK PEKLA KUA B

I1IItIritititIiittttI

Kontrol
Kclonpok 

-------- j ----------

S c o r e ! R a n k  |E I S c o re n r
t R a n k

1# 3 7
Y  i 
I  929#5 1 2 2

i
i
t
t
i
i
1
l
I

5 1 2 * 5

2 . 29 I 632 I 1 ( 1 7 3 0 5 *5

3 . 54 t 1 2 1 5 ,5  1 5 1 1 , 5

• I » 1 
1 t * *

• • • *  * • !
1
!
1

•
7 2 0 64 t 13 0 6  I 

! I
26 6 1 1

j 640406 { t
1 4 1 1 7 5 1 ,5

Parlakuan

Catatan :
Data lengHap ftaall pengnatatan apersiatoapnitn dapat d i -  

l ih a t  pada lercpiran 2.

"RanH* dlperoleh dari parbaadingan ^ttnlah nonor pouja- 

natan pada kelcnapok Kontrol dan pcrla&usn yang »« »p u *  

uyal n l la l  saw** dengan .frokwmai penganataa dari s l -  

l a i  yang asaia pul**
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n4 ( n4 ♦ 1 )
U m o1»2 ♦ -------- —  * ̂

» 1 *  n g  *  7 2 0

R^ • junlah rank kcloapok kontrol • 640406 
ftaka U - 157554 

Xtaudlan liargb U ini dloubatltuoikan kii dalaa nanus m 

aepsrti tsrtulis dala* cara. penal it lun. 
dl gum i

40

d i ia& a i

t * junlah saapsl dari ranking yang aaaa 
suUca ? • 113752 

H » &l ♦ »2 • 720 ♦ 720 «• 1440 
oaka z m -15*42
harg* « tabsl vmtuk p » 0,05 edalab ♦ 1,96 
Rlpetssa altcrnatif ( Bft ) bea^tmyi t ada perbsdaan Juas- 
lah spsraatogoniufii antora kalcwpok kontrol das ksloopok 
parlakuan pada p m 0 , 0 5 #

Apablla dari poi'hittmgan ssnghaoilkan horga -1,96 <f* <1,96 
taka Hm dltolak don sobaliknya apablla s hlttmg di lua* 
harga-b&rga teraabut a aka dltsrioa*
Dari psrliltungan, tcmyata s » -15§42, harga ini bwrada 
di dasrah psnerlnaan Ha« Jedl ada psrbtdaaa jualah spsr- 
aatogonltw yang beraakna aotara ksloapok kontrol dan ks«* 
lospok perlakuan.
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UJZ HASH *  VHIJTiET U DARI HASH* £EflQAHA?AN SPEHflATODlT KEIiOJIPOK XOmOL BAH KEI.OflPOK FERLAEUAH

TABBL I I

K o . l o n t r o l

K e l o & p o k  

---!----
S c o r e

I P e r l a k u a n

r in n . n ir .1 ■■ ■ ......■■.■p
R a n k  |  S c o r e  * Rank

I
1 *  I

f

8 1 1  6 9 9 * 5  ! 1 1 9 1  1 0 5 9 * 5

I I

2 *  S  

|

6 6 I  5 1 1 * 3  I 5 2 1  5 5 6

I

3 .  1  

1

4 6 *  2 7 4  1  

t  I

1 6
1  1 4  

1

•  *

t

* I  «  •

1  I

• I  *  

I

.  1
1

* 1 * 1

t  t

• *  *  

1

7 2 0  I  

1

2 0 t  5 3 , 5  i 4 0 *  2 1 4  

1

1

1
|  5 8 4 7 0 0  { K  4 4 5 8 1 1 * 5  

t

Catatan %

Tteta lengkap hasll pengaoatan speraatoolt dapat dill* 
hat pad* Icspljim 2«
*&«nk* dtperoleb dari perTxmdingan îrnlab iterator urut 
pengamatan pad* kelonpok kontrol dan kelesspok perlako* 
m  yctng metapunyal nilai sraa, dengan ffcekuenei pe&ga* 
wxtan dari nllal yang b«&& pula*
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a- ( a- ♦ 1 )o - »t»2 ♦ -J--- \ ------a*
dl aaaa s

n1 • n2 - 720
&<l * ^uslah rank kalompok kontrol » $84700 

taaka U « 193260 
Kcaudian h*u?ga 9 ini diout>»titu»ikan ka dalaa ruaua a 
aepartl tertulic dalan cara pcntlltlan* 
di nan* s

t • jualtth aaspal dari ranking yang mtmot 

aaka * - 20602,5 
» « ♦ &2 • 720 * 720 » 1440 

aaka it « -6,56 
Hayga s tatoal untuk p * 0,05 adalah ♦ 1,96*
Bipctaaa altematif ( ) borbunyi » ada ptrbedaan Jun- 
1th epematoolt antara ksloapok kontrol dan ktloapok 
parlakuan pada p •* 0,05*
Jlka dari parhitungac nangbaailkan harga -1,96 (a <(1,96 
a aka Ha dltolak dan cabaliknya jlka a hitung di luar 
hargm-horgft t.w.but .ok. Ha dltorlM.
Dari psrhltunsso, tirny»t« • * -3,36, twrg* ini b*r»d» 
di daarsb panorisa&n H*. Jadi ada parbadaan Jualah aper- 
natonit yang bormakna antara keleapok kontrol dan kaloa- 
pok parlakuan*
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b3

IASKL III
10 1  m m  -  W B ITH EY  u  

B A R I K J iSH * PSKQ A H IiTA !! S FE R R A 2 ID  
m «O KFO K X.O KTRO L DAI? XELOMPOX FKRLAKUAJ*

Uo.

~t
Scot*

2ont*ol
T Rank

tolompok
'— r—i

T
Perlakuan

I Scora Rank
1 *  t1 16

2 .  1 I 9A
3 *  II 3

•  t
$

•
• *1 •

7 2 0  I 14

507
251*5 i

s o  i !• t
t.• II

452*5 f

15
5
6

11

6 5 8 2 72

423
83,5
127*5

534*5
400953*5

CaVattm $

Data long^ap hctslX pcngaaatan spermatid dapat d ilih a t  

p&da lu a p im i £•

"Hank* diparoleh da ri pcrbs.^idin^im egtaor urut pnnga^ 

n&tan pada te«Xo;apok tontroi daa jwrlakuaa yaag crapptH* 

oyai ttiia i mmw.§ dcn^on frohuecai pen&iMjatan tiari n i*  

i&i yang earn** pula#

m
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( «1 ♦ 1 )
u * * "" 2."""""n" “ R1

dl n m  t
a^ « ftg * 720
R<l * jualah rank keloapok kontrol * 678272 

isaka W • 159668 
Katmdion harga U Ini dioubntitunikan ke dalaa rusun s 
eaparti tartulla dsl«a ears pencil tian* 
dl eona I

t m juralah aaapal dari ranking yang taaa 
■aka 5  *  9 19 5 4  

K *  n .| ♦ 0 2  *  7 2 0  ♦ 7 2 0  1440 
■aka i m -15*15 

ilorga a tabal untuk p «■ 0,05 adalah ♦, 1*96*
Hipotaaa altarn&tif ( B& ) berbunjri i ada parfeadaan Jua- 
lah aparaatld antara kaloapok kontrol dan kaloapok per** 
lakuan pada p * 0,05.
Jlka dari parfcitungan ctenghaeilkan harga - 1*96 < a <1*96 
■akft Hq dltolak* dan oabaliknya $ika m feitung dl luar 
hargu- barga tcrnabut aaka Hft Altavista*
Dari perhltungaa* ternyata a •  - 1 5 * 1 5 *  harga ini harada 
dl daarah panarleaan 8^* Jadi ada parbadaaa Jualah aper- 
aatld yang basraakna antara kalonpok kontrol dan kalocpok 
perlakuon*
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TASrL XV
UJI HASH *  VBISflEY 0 

S A B I B A SH * PESiOAItASAU 5FEH JU T02Q A  
KEL03P0K KOSTROL »Afc KELOMPOK PKRLAJtUAH

BO*
Score

Kontrol
T “

Seloapok 
---1----

I Rank
Inr
i

Perlakiwn
8core Rank

I I I !"I
_________ I
............  I200.5 t I200.5 I I200.5 t

•  I1
• II I I 't!

T~- " r ...." Tm
1* ! 3 1 1068 r 11 ! I
2 . f 5 I 10 6 8  I 11 1 1
3 * t 5 1 1068 f 1S 1 i
* I • t i t •

1 ! I
• t « 1 * ( •1 1 I720. f 3 I 10 68 t 2t r t11 1t 662147,5 |

54a

1 555272,5

(Tata tan *
Sat* langkap haall pengaaataa apaxoatosoa dapat dll that 
pada loaplran 2.
•Rank* diparolah dmri perbandingan jualah nosor urwt 
penga»atan pad* kaloapok kontrol dan perlakuan y*mg 

•etspunyal nilai aaaa, dengas frakuanal peagaaatan dari 
nllai yang m m  pula.
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dl van* «
B1 m jjg « 720
Rj » Jualah rank kelonpok kontrol m 662147,5

ttaka U * 115812,5 
Rewudian barga U ini ditmtoatituslkan ka dalaa naos a 
aapartl t«rtulia dalaa caxa panelitlan* 
dl BaM I

saka * * - 19,93 
Karga a tabal untuk p • 0*03 adalfth £ 1*96.
Bipoteaa alternatif { Hft ) turbunyi t ada porbeAaan Jua- 
l*h aparaatoxon antara kalonpok kontrol dan keloapok par* 
lakuan pada p * 0t03*
Jika dari parbitungan Ben^haBilkon • 1t96 * <( 1*96 
■aka Ha ditolak* dan atfcaliknya Jlka a hitting dl luar 
harga-harga toraabut tsaka dlteriaa*
Dari perbltungan, taroyata » » - 19,93« barga ini berada 
di daarah panariaaan Jadi ada partoadaan jualah apar- 
laatoaoa yang bansakna antara keloapok kontrol dan koloa- 
pok purlokuan*

3

t • junlab stspol dari ranking yang saaa 
■alia * - 41930380 

IT • »f * Og • 720 ♦ 720 » 1440
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M 1 L 1 K.
PERPU STAKAAN  

* U N IV ERSITA S A 1 R L A N G G A ' 
S U R A B A Y A

Garabar 3  : Tu b u lu e  s e m ln ife ru s  hewan coba*

K e te ra n g a n  t

X* S e l spermatogonium*
2« Sel apernatosit*
3* Sel spermatid* 
k» Sel spermatozoa*
5* I n t i  s e l S e r to li*
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2* AnallPla anak
Analiale Juralah anak dilakukon dengan car* 

aeaibandlngkon parubahan Joalah anak dari aebolua ka 
ae&udah parlakuan antara kaloapok kontrol dan keloa- 
pok parlakuan* Farubahan jualah anak dibari peni- 
laian aebag&l berlkut i 
nllal 1 i bila jualah anak turun aatu* 
nilal 2 t bila Jualah anak tetap, 
nllal 3 t bila jualah anak nalk aatu* 
nllal 4 f bila jualah anak nalk dua, 
nllal 5 t bila Jualah anak nalk tig*, 
nllal 6 t blla jualah anak nalk aapat* 
nllal 7 i blla j uni ah anak nalk Horn, 
nllal 8 t blla jualah anak nalk anaau 
nllal 9 t blla jualah anak nalk tujuh* 
nllal 10 t bila juolah anak nalk dalapan. 
nllal 11 : blla jualah anak nalk aenbilan.

Parubahan jiralah anak dari aabalua ka seaudab 
parlakuan dari kolostpok kontrol dibaad lngkan dangan 
keloapok parlakuan nanggunakan uji Hann - Whitney U. 
Bata Jualah anak dan vingkaaan ujl Itann - Whitney 0 
untuk perufeahan jualah anak tarcantua pada tabal V*
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TA B E L  V

aji m h s  * ««mEY c
U STU X  PERUBAHAS JU H LA ll A M K  

A liTA RA  XELOMPOX K O S^ O L DAK KELGWPOK PERLA XUA H

Ko.
Kontrol Perlakuan

Jualah anak 1
<1 1 d II

5
i— r
* p 1

Junlah anak 1
1 A

iI!!

1 1 
s { 

i
ftShi# | S0d« 1 R ! 

1 ..i Shi. | s « i « f « 
1t i i i 'f' I f1. 8 f 7 1 ! 2 ,5 * 5 r 14 I 9 r h i 12t I t t t I t t

2 * a i 7 - 1 1 1 I 2,51 2 1 4 1 2 t 41 8
t t t 1 t 1 i t

% 4 1 8 41 6 111 I 11 1 10 1-1 t 11 2*5! I t 1 t 1 t t4# 5 I 6 11 5 ! 5,51 7 1 8 t 1 i 31 5,5! i ! I ! t i t5* 4 t 7 51 5 110 f 10 I 9 ! - 1 i 1 1 2»5I i 1 t 1 1 t 16« 6 1 6 21 4 t 8 1 11 I 13 1 2 I 4 ! 8
1 1 1 1 1 ! t 1
!
1

t
1 ] 59*5 j t 1

1
I
I

1
I "58*5

Katerangan t
Shi* * jualoh imak aebalua psrl&kumn*
Ssfl. « ^ualah anak stsndaih parlakuan.
6 » parubohan jualah anak dari «ebali» 

ka otcuAah parlakuan*
& • ocore ( nllnl )
R « rank
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n1 * * 6
Rf * jtraloh ctidc kaloapok Control » 59*5 

aaka U * 17,5 
Karima jualah anapel labih koeil dari 20, aaka harga U 
harua dikorakoi tothadap U * n^n2 * °*« ****** 8 yang 
dlocnbll adalah harga yang tarkooll dl antara U dan U* •

1 7 . 5  •  •  m

1 7 . 5  •  3 6  *  tJ*

U * -  1 8 ,5

Jadi harga U yang dlasbil adalah 17,5* Harga ini k««u» 
dian dlpakal untuk atnantukan harga p d l delsa tabal U* 
Hipotasa altamatif (Hm) bcrbimyi t ada parbadaan paru* 
bahan jualah anak antara kaloapok kontrol dan kaloapok 
parlakuan pada p m 0,05*

Jika harga p yang dlporolab dari tabal U labih kecll da
ri 0,05 aaka Hm ditarlae, dan eabaliknya Jika barga p 
yang diperolab lablh baaar dari 0,05 oaka Hm ditolak*
Dari baa 11 parbitungan, tarayata G * 17,5* Untuk U « 17,5 
harga p di dalaa tabal a adalab 0,469 <" p < 0,551* 
llarga p yang diperolah ini labih baaar dari 0,05 # bar- 
arti dltolok. Jadi tldak ada ptrbedaan parub&han Jua
lah anak yang barmakna antara kaloapok kontrol daa ka- 
loepok parlakuan*

d i Bona t
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DAD IV

KJJBMUSAD

Pen olition ini dild*utean untu!s noncotahui ponca - 
rub c!xotr<& baah paro torfcadnp cpcmatoGcncolo den fcrti- 
litco acDolt jcntan* Untuk aencotabui poacoruhnya torho* 
dqp opcroatoGcnocio* (̂ Hoixutcon pcnbcrlcn diotrcfe densoa 
dodo loO oc por fee berat bedea, ochorl ceitali coltna 12 

oinccu* £Lhluo cpomatoccao&o ocacit adaluh borl 
(*> oinccu), Ddia dcacen penborien chotrdx oolaa 12 Dio©- 
GU ini diharci&oa e&oa dopat ncnborlkan pcacartth yonc 
ay at a torhadop cpcrnatoccnocio nencit* Co&mtf&cn aatu!i 
ncncotchui pencoruhnyo tcrhadap fortilitcc, peda cfiilr 
alDGGQ ho 10 boron coba Jonio ponton di&rapolfccn dcnaon 
bocoa coba Jcnlo boiina paamGcaayo ccleno 2 nincG0 cscr 
tcr^adi porfcosincn# £ihlua ootruo ncncit lenanyo 4 ~ 3 
hail# ns&a dldetlo pcncrapttlca oolcaa 2 nlosco tcrcobut 
paliog acdilsit di on tcr^adi 2 kali pcrkcclncn*

Cntuh on a lic io  opoffnatoccaooiD* dicuaohan notodo 

o o d lfilin c i Jabacco deacon cora nonshituac Jualah oporno- 

toconiua, oporn atod t* opcraatid den cpcroatocoa d i da ** 

lm  tubu li o o ia i f o r i  to o tle *  &odan£xaa notodo Johnccn 

ocn d irl, dalco noaflaaolicio oporaatoccaocio adnloh 

dencca cora noncatuHon cda otctt tidokaya cpcrnotoconian»
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opornatocit, oporoatid don oporoatoaoa bordacarban ran * 
hing* Dcnccn dcnihicn, bcnya pcn^oroh yon£ ocnyoloh caja 
yonc dapat dihotahui. sadan̂ ŝan adanya pcnarunan at&i po- 
j&nchatah oalah catn ool hoicoin tlddz dapat dikofcahui* 

fiotclah data dlolah accara etatiatih non parepo * 
trlis odxa dlporolch hadl cobccdl borllrut t 
Oji tlcnn - Chltaey 0 dart hacil pcnccnatcn cporaatoconlua 
horen coba yona dtbcrl chotrch (fcclaapoh perldtucn) den 
hoocn coba ycnc tldafc dibcrl c&atrds (bolcapcS: fcontvol) 
acncbc^llhcn & hitun^ q -X5t^2t
Hctgo s tabol untuh p s 0,05 adalch ♦ l t 9G* Bcr&rtl ada 

parbcdaan jun lch opciaatoco&iun yantf bcradina antara ho** 

lcsspefc boa tro l dan hoXoapoh porlctucn# Apabila d ilib a t  

jUDlah<1ranfcnnya» odsa Jualch "rank" kolonpoix fcontrol 

<e6W 06 ) lob lh  baaar daripcda jua lcb  "rants" iiolcnpck 

pcrlclracn (n<*H751, 5 )* Jodi p ob o ricn  cfaotrcii baab paro 

aonyobabtxaa tcrjad ln ya  pommwcn jualah cpcrnatoconiun* 

D cxl h a d l porhitanccn op crn a tod tj a j l  tiann -  -b ltnoy 0

QcnGhasUixca s bituna « -8# 36* flarfla s tabol nntats p t* 
0,03 cdaiah *. 1,96# Bcrarti ada pcrbcdaaa jualah operao- 
todt ycno bomefcna antara boloapok kontrol den hclcnpoh 
pcrlclsucn* Apabila dlllhat jtnlah "ran!inaya* oc£*a jualah 
"rcnli” fcolospoli teontrol («= 50^700) lohib booar dcrlpada 
jtnlah "ran!*0 faoloapah porlriiuen (ety+3Qll,3)* tTadi pcabo. 
rlcn chotrck buah para ccnyobabSxan tcrja£lnya pennrtman 
jualah opcraatooit*
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D a n  h a c il p o rtifc e a ^ c a  c p c ra a tld # u ^ i T .ssm  -  ::b lto < 3y  0

ocnghoiAlItca z  lilting a -  15*19« Corea z tabol untt& p a 

0t05 sdaleb ♦ I# 95* Corarti cda pcrbcdacn jtrslch cporoo* 

t ld  yans bemciuia cntora feolcnp©:« control don boloapoii 

porldiucb* Apabila d ilih a t Jtnlch "ren!tttnyat ndta Jualch 

, r̂exl!r,, hoicdpoll kontrol <e 650272) lob ib  bocsnr dorlpcda 

jtn leb  “rcnli’1 halcupcCi pcrlcitucn ( »  fy30393$5)* <Je21 pen-* 

bcrlon ciotrds bach paro acnycbatttsn tcrjculcyo p^aurun- 

cn jtftlsb qpemntid.

Dari b^cil por&ltoascca cpcraatosoa, uji "enn ** "hitnoy 0 
ocncbacilttcn a tetun£ a -  19,93* Corea c tobcl untuk p *
0,05 adolab +, 1»96* Bcrextl cda porbadacn ^xulcb cpcrca- 
tosoa ycna boradoia cntcra kolcnpo!t kontrol dan hclcapob 
porldmcn* ApcMla dllihat .Jualab "rcnlt̂ nya, ndia junlab 
wrcnhn lsolenpecs kontrol (e 6621**?, 5) loblh boocr dorlpo- 
da jroloh "renh" beloapoJs porldrocb (v335272§5)» Jcdl 
pcabcrten eUctrdi baab paro acnyobatiiab tcŝ JadlDya pcnu* 
runcn imloh cpcroatocoa*

Cntoli ncaactoZ-Ui pencorub cUotrob buob pare tor - 
bedap fcrtllitcfl boticn coba icaio ^cntcn, tsdza yenc dt * 
eaalAcio deleft Junloh ends sons dilofcdrltctt oleb botea 
coba Jcnio be tine* Porubnbon ^aaloh dcri cob dtn 
bo ostndab porldrucn ho^cn coba bolcD^oh ucntrol <51 ben - 
dln^icn dcocon pcrobchan junlab ant& dart ccbolin he oc* 
cudcb porldmen hcccn coba fcolcnpo’i pcrld?acn densctt 
ocnGCO»cStea u^i ilcnn • Uhitney 0#
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Dari porfcituncan In i  dipcrolch tf a 1?,3. Har^a p yonc d i -  

pcrolob dcrl t a b d  0 urvtuft B «  1?,5 cddah 0,531

Harca i d  lc b lb  base? dnrlpeda Of O%  borarti antara ho *  

loapoU &antrol den balcapofc pcrXoIzucn tidds esda porbedo- 

eft pcrubabcn ^ualab aneis ynnc boroeioa*

Sari kcdl*-hc.dl porhitua^cn tcrocbut dapat di «* 
dapuXfccn bahra paborien tLzctrdx biinh pcro dapat ncnyo- 
bcbUcfl tcr̂ Jcdinya pencbtabaten pada pfoccc cporoatoGeno* 
d o  oendt, ycitu dcaean adanya pcnurunan JunXah eporna* 
toconlua* cporcatodt# oporaetid dan cpestmtocoa* KgcM* 
pun ter Jed pcach^batcft peda prococ cpomatocoaodot 
tcrnyata f _rtiXltrxnya tidch dipcaccruhi, Hal i d  dapat 
dicabafctaa oleh Imrcas leannya poborien atcu hurcsa 
tincGinya dodo yeas dibcriScn ccbiacso fceadaan anooopcr 
oia bolus dicqpoi*

Scporti tcXdfa dUtotahui bchtra cliatrck bach para 

nonconCmia triterpen den d H d o id *  Sedancttan baoh pare 

ccndirl ncacssxhznc; fct&urbitadn yens b o rd fo t  d  to toft »  

dfc* aadi ada Iscoun^sinan babaa trltcrpca pane tcrdapat 

d l dalcc d ic t r d i tcroobat cdolab huhurb&tadn* Pada po» 

na lition  i d  bclun dapat dlpastifcan sat fcandunsan yens 

Dana di antara tritorpca den olhalold ycn^ a nyobab&on 

torjedinya pcnchcabatcn peda proceo cporoatoccacda 

Dcndt tcre^but#

01 ch borcaa i~u» fciranya porlu dla^uhcn pendi- 
tioft lLbib Xenjat t.rhadcp 3at fecttduz&oa yan$ tcrdapat
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d l d o le d  e k e trc S t buah p a re * b o ik  c io n se n o i ^ o n ic » ;J iE ila h  

maupua to k c la lta c sn y a * Doagan d e sa ik ln n * e fc a ri. dapnfc d lte n -  

tu k a ft dOGiG yang fcepat eefcagot a n t if e r t i l l t a o .
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CAB V

KESIMPUWOJ

Dari h e d l  penclltien  yens iol-oh dllo&t&anj depot 

d ito r lK  hoeiapulan ocbagoi berlfcut :

I# Pcebcrla& cteetrtft bnab par© <&£&£!&£& charantifl U ) 
dcngcn dods 100 tn̂g/kg borat ba4m ecbsrl oe&ali co • 

la#a 12 einggu poAa aendt Jetton* d̂ pat oespengorufci 
eperaafcogcnceta dcngca peunmncn o«cora boroefcna pada 
^ualah qpcraat060alaa> $penaatosltf eponsotld daa cper* 
oatoaoa ( p< 0*05)*

2# Pesbosiea cfcetrafc baatfa pare (ttoaordlca .stoffl&a M  
deogm <3ods 100 ac/lug berat badaa G*harl eefeaH cola* 
Oa 10 stn$f5tt, tXddk bet̂ emgatftth oottata bsrnefeno tcrho* 
dap fertlXitas BcndLt Ionian otoo d&oar ûnlah issjfc 
( p . > 0*05)#

56

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



BAB V I

SARAH-SARAN

Mengingat b a s il yang diperoleh dari penelitian i -

n it maka i

1. Perlu dllakukan penelitian leb ih  lan ju t tentang zat 

kandungan yang terdapat pada eketrak bush par®, te -  

rutama yang berkhaeiat eebagai a n t ife r t i l it a s »

2. Perlu dllakukan lebih  lan ju t dc&am berbagai dosie se- 

hlngga akan diperoleh dosis yang e fe k t if untuk an ti*  

fe r t i l lt a e *

3* Perlu  dllakukan penelitian leb ih  lan ju t tentang pe» 

ngaruh eketrak buah pare terhadap spermatogenesis he- 

wan ooba yang la in .

4* Perlu  dllakukan penelitian oengenai tokoiaitas zat 

kandungan yang berkhaeiat sebagai a n t ife rt ilita c *
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BAB V II

RXKGKASAH

Iolah dllakukan penelitian tentang pengaruh eks- 

trak buah pars (Momordloa charantla L « )  terhadap eper- 

matogeneclD dan keauburan nenclt 3 antan. Kcwan coba da- 

lam penelitian in i d ibagi dalara dua kelompok yaltu ke- 

lompok kontrol dan kelompok parlakuan* Maslng -  macing 

kelompok te rd ir i dari 6 ekor mencit 3antan dan 6 ekor 

oonclt betina* Kepada maeing-maoing eencit 3antan dari 

kelompok perlakuan diberlkan eketrak buah pare dengan 

dosie 100 mg/kg berat badan, eehari aekali aelama 12 

mlnggu* Sedangkan kepada keloopok kontrol diberlkan sue- 

pens! tragakan t# dengan volume dan lama pemberian yang 

sazna dengan kelompok perlakuan*

Menoit Jantan dan betina dlkumpulkan aelana 2 

nlnggu pada aaat 2 mlnggu aebelura perlakuan dlmulai dan 

pada eaat 2 mlnggu sebelum perlakuan berakhlr*

Untuk mengetahui pengaruhnya terhadap spermatoge

nesis, dllakukan an a lls lo  spanaatoganesla dengan ^alan 

raenghitung jumlah s e l-s e l spermatogonium, speiroatosit, 

spermatid dan apermatoaoa pada preparat h ieto logi tea - 

t ie *  Analisia spermatogenesis in i adalah modlfikasi da

r i  metode Johnsen*
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U n tu k  n e n g e ta h u i p e ng a ruhnya  te rh a d a p  k e su b u ra n  

m e n c it ja n ta n , p e rub a ha n ju m la h  anak a n ta ra  seb e lum  dan 

eesudah p e rla k u a n  d a r i n a s in g -a a flin g  kelom pok d ib a n d in g *  

kan*
Dari haeil an a lis is  data dapat dislmpulkan bahwa 

pemberi&n eketrak buah pare dengan doeis 100 ag/kg be

ra t badan, sehari sekali selazoa 10 minggu, tidak ber-  

pengaruh. secara berraakna terhadap kesuburan mencit 3an*“ 

tan.

San pemberian eketrak tereebut selama 12 ainggu ternya- 

ta dapat menyebabkan penurunan secara berraakna terfea- 

dap jumlah s e l-s e l spermatogonium, spem atosit, eperraa- 

tid  dan spermatozoa*
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LA M PIRA N  2

H A SH . FENGAMATAN JUM LAH SPERM A50G 0NITJM , SP E R M A TO S IT, 
SPER M A TID  DAN SPERMATOZOA PADA S E T IA P  TU B D LU 5  S E M IN I-  
PERU S D A R I KELOMPOK KO NTRO L DAK KELOMPOK PERLA KUA N

! No*
1 Tubulu*

! SFM2G | 1 s SPMTS / | SPMTD [ SPMIZ j
I K J P | K P { K [ P | K | P {

! 1. t  1 i 57 22 7 81 119 ! 18 J 15 ! 3 | 1 !
2* 28 ; 17 66 52 1 9 I 15 ; 5 1

1 3. 54 1 5 46 16 * 3 5 1 }
4* 40 25 67 154 12 17 5 2 IJ 5. 22 : 17 96 115 J 10 15 5* 6* 2 4 18 78 140 J 19 60 J * I 2 f

41 25 124 61 J 23 28 S 5 5 }8. 1 0 2 9 125 55 j 30 35 , • I /  f 596 10 209 58 J 7 5 30 5 5 ,j 10* I I42 8 507 88 ; 165 , 7 5 1 •11* 48 16 97 95 | 34 ! 5 5 1 }1t» 50 2 0 ; 87 34 1 28 J 34 5 3 I15. 27 17 101 35 ! 57 15 | 5 1 }14. 4 0 10 149 47 I 31 12 } • I2 i 4 - •
1 15. 12 56 92 109 ; 53 15 5, 16, *3 8 107 65 ! 26 59 ! 517. 1 22 18 151 45 10 : 35 , 5 5 !18. 47 20 ; 127 49 ! 18 j 34 5 5 }
i 1̂ « 92 52 204 41 40 !7 5 5 ,20. 1°5 4 198 38 J 31 6 5 1 J

2 1. 57 6 245 24 : 120 J 4 5 1 J
i 22. 48 16 : 251 39 ! 34 J 6 5 1
; 25. 45 25 I 174 120 J 57 12 5 1 J
I 24* 112 22 166 58 13 40 2 5 j25. 81 7 I 75 29 98 4 2I 26. 4? 50 J 97 47 16 31 2 5 |j 27. 31 51 I 80 60 } 12 J 40 } 2 5 ;
! 28. 108 28 157 47 | 25 28 3 1 5{ 29. 140 8 ; 250 27 ! 112 19 3 2 I50. 51 31 i 128 52 { 52 32 5 5 {51. 78 9 262 40 j 131 7 5 152. * 51 30 | 95 181 J 48 13 3 1 }55. 54 ; 12 105 102 | 37 47 5 1 254. 102 : 5 1 267 24 48 3 5 155. 51 I 21 S 38 190 50 12 5 21 56. 55 40 J 45 68 * 49 182 J 5 557. 69 10 J 175 47 } 61 6 2 2
J 58. 57 18 ; 114 41 J 42 13 3 5I 59. 16 23 140 57 j 37 23 5 540. 51 21 107 5 1 50 50 5 5
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l no. s k :to j SPH23 { SPNTD [ SPOTS {
ITubtilus K J P I K I P i z ! P j K | P |
1 41. 67 J 18 I 284 ! 49 1 7 1 9 i 3 ! 3 !I 42. 35 23 93 97 44 20 ! 3 i 1 !{ 43. 33 6 100 82 97 24 • 1 : 2 :, 44. 30 7 t 58 70 i 8 7 H 2 ! 1 ;» 43* 140 } 19 I 238 | 62 40 15 j 3 I 1 1{ 46. 76 15 178 125 35 6  S 3 { 1 Lt 47. 71 { 9 1 5 6 48 62 20 ! 3 2 *S 48. 47 ! 7 ! 192 J 38 38 10 { 3 1, 49. 31 J 18 143 61 t 29 30 | 3 i 3 I} 50. 48 22 97 { 55 37 27 { 3 I 3 !I 51. 53 42 83 J 81 1 5 7 1 I 1 !1 52. 47 57 1 125 56 ! 27 ! 1 9 3 ! 3 !1 53* 60 20 l 92 ! 105 38 27 I 3 1 .1 34. I4 15 47 67 11 I 13 ! 2 155. 63 13 131 29 i 171 ! 10 J 2 2 ;56. 80 18 193 39 ! 107 ! 21 ! 3 3} 57. 35 10 » 87 I 46 i 14 13 3 ; 2 !; 58. 32 13 i 97 j 31 27 8 3 ! 1 ;59. 49 i 8 1Q3 30 41 10 J 3 1{ 60. 51 » 21 * 171 ! 60 30 31 . 3 3• 61. 103 51 75 12 ! 8 7 3 ! 2 262. 43 71 i 1 0 4 29 15 i 6 3 263. 32 40 48 18 I 24 ! 5 2 t 1 tt 64. 28 35 65 8 23 10 ! 3 2, 65. 31 41 66 ! 17 f 11 i 13 . 3 2 !• 66. 15 31 57 27 t 20 9 > 2 1J 67. J4 90 i 94 21 l 13 15 2 ! 3 !; 68. 62 77 56 19 I 49 12 ! 3 3! 69. 19 j 58 26 36 14 24 2 ! 1 J, 70. 24 63 i 1̂ 2 20 6 4 9 I 3 J 2 !
I 7 1  • 27 41 H5 31 59 13 3 ! 1 J• 72. 29 97 125 42 l 53 ! 3 3, 73. 44 41 198 71 5 ! 3 3 J 1 !I 74. 51 • 27 {  167 67 49 ! 10 3 5 1 2,  75. 74 ; 43 248 46 120 ! 5 3 . 1 ,J  76. 52 64 i 1°9 32 30 4 3 J 1 ;!  77. 121 89 173 37 14 6 2 2 JJ  78. 105 ! 77 145 24 i 25 8 3 179. 64 46 i  2 1 4 58 l 9 12 3 3 !i 80. 35 62 289 126 1 6 4 31 3 J  3 !81. 48 32 278 81 ■ 171 ! 78 J 3 » 3 !82. 70 } 58 249 34 S 86 12 { 3 i  1 *
S 83. 37 36 i 195 J 27 56 6 3 1 1 •{ 34. 41 56 I 110 I 35 1 95 { 24 ; 3 | 2 {
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! Ho, SPKTO | SPOT® | SFM2D \  SPMSZ |
ITubulus K { P | K [ P { K j P j K { P {

! 8 5 . 6 2  ! 4 8  [ m  } 2 5 , 4 7  { 5 1 5  » Z  {2 8 6 . 2 5  J 58 1 2 7  ! 21  2 5 9  J 8 t 1 ! * »J 8 7 . 5 0 5 2 9 9 6 6 2 9 2 7 { 5  { 5  2, 8 8 , 4 7  ! 61  ! 121 J 3 8 5 5 2 8 5  2 38 9 . 2 0  { 54  , 16 5  ! 5 6 66 J 2 0 l 5  2  29 0 . 1 4 0  } 11 i 2 2 5 1 5 0  { 51  { 3 2 5  5  j1 9 1 . 124 4 ° 6 8 ^  2 18  ! 12 5  2 1 i9 2 . 2 5 5 5 7 4 7  J 24  2 12 8  2 14 2  1
I 9 5 . 161  J 61  ! 194 4 7 2 2 11 5  { 5  21 9 4 . 61 51  j 66 I 2 9  { 5 7  2 8 * 1 » 1 ;
I 9 5 . 8 0  ; 4 ° 54  S 4 6 9 16 i i  J 2 *! 9 6 . 9 2  ! 5 7 2 7 6 65 7 4 6 2 2 } 2 2
l 9 7 . 8 9 28 16 7 22 J 2 7 11 2  1} 9 8 . 61 10 6 10 7 2 7  2 5 2  | 7 i 2 } 1 29 9 . 71 14 16 2  { 5 5  { 10 3  2 7 i 5  5  2
! 1 0 0 . 141 5 5 114  ; 18  2 3 8 2 0 | 1 5  !
J 10 1. 6 0 4 0  ; 221  2 21  2 6 5 i 5  2 1 2! 1 0 2 . 22  ; 5 8 8 7 17 5 8 2 2
J 1 0 5 . 10 8  ; 8 105 7 2 54 25 i 5  ; 1 2
} 1 0 4 . 5 4  S 4 9 8 4  2 2 0 44 6 2 1 J
, 1 0 5 . 2 0  * 2 0  ! 91 5 5  { 21  2 5 i 5  , 1 2
! 1 0 6 . 6 5 17 11 5  2 1 0  ; 2 7 5 2  1
, 1 0 7 . 8 1 * l 1 4 9  2 1 5  2 41 1 i 5  } 1 }
, 1 0 8 . 51  { 54 5 7  2 18  2 9 6 5  1
| 1 0 9 . 7 2  J 2 9  ! 281 10 2 6 2 5 5  1
; 110 . 5 5 5 2 2 5 8 4 6 6 7  J 19 1 5  ! 2  !
J m . 5 9 2 7 2 0 9 51 5 6 4 5 5  51 1 2 . 5 7  I 2 5  , 111  { 71 9  i 15 , 3 , 1  {
{ 1 1 5 . 8 8 15  I 15 9  J 5 9 49 21 5  ! 11 1 4 . 67 4  ! 54  J 26 J 2 7 2 0 2 2
{ 1 1 5 . 22  { H 5  ! 68  2 5 7 25 1 0 i 5  3  2! 1 1 6 . 57 9 6 138  2 2 9  2 52 15 5  1
J 1 1 7 . 122 J 68 2 8 9  2 5 0 62 25 5  ! 32 118 . 18 4 7 62 2 7 24 15 3  2 1 21 1 9 . 41  J 2 7 10 3  2 16 14  { 20 5  5
; 120. 1 8  ! 51  , 4 0 128  J 17 ; 4 6 i 2 2 5
i 1 2 1 . 5 4 17 152 9 5  ! 4 7 38 5  2 2
; 122. 2 7  | 5 6 9 7  } 1 0 5  } 5 0 15 5  5
! 1 2 5 . 40 ; 52 10 7 9 7  2 3 7  2 71 J 5  2 }
! 1 2 4 . B1 10 7 8  } 6 2  j 9 5 5 ! 2 ! 2
j 1 2 5 . 6 5 18 19 2  { 5 9 2 5 5 0 5  2
! 1 2 6 . 5 8 2 5  J 11 7  } 14 5 91  ! 22 » 2  i 21 2 7 . 41 14  ! 1 2 0  2 195 38 2 6 i 5  3  J
j 1 2 8 . 5 0 24 158 1 5 6  } 7 2 2 5 , 3 , 1
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! N o . 8PHT0 SFMTS S i 2D SPHTZ {
!£ubultta K. J P X I 7 K 7 K } p |
! 12 9 . 4 7 J 15 97 ! 59 28 7 3 i i  !} 15 0. 51 } 44 88 i 96 60 122 3 2 2 2
} 1 3 1 . 15 28 103 I 76 34 15 3 3 ,J 13 2 . 51 | 4 210 2 101 72 14 3 1 I! 13 3 . 24 2 25 243 2 126 21 6 3 2 2 2
| 1 3 4 . 29 2 1 7 143 H 4 30 12 3 ! 3 2J 13 5 . 46 14 167 l 7 3 27 6 3 1| 15 6 . 24 I 7 12 7 ,  50 53 3 3 1J 1 5 7 . 18 2 14 116 i 34 61 4 3 i i  Ij 1 5 8 . 5 7  J 12 251 35 76 9 3 i 2 !! 13 9 . i9  2 15 165 2 101 32 34 3 I 1 1J 14 0 . 1 5 15 181 } 60 29 21 1 1 11 4 1 . 35 J 8 131 39 7 1 21 3 1 1 11 4 2 . 29 9 125 56 76 4 3 2 1 2} 1 4 3 . 24 15 107 L 38 25 13 3 t 3 2! 1 4 4 . 14 13 113 i 44 69 18 ! 3 {14 5 . 29 28 126 129 35 7 3 ! 214 6 . 4 °  2 20 171 ,  92 76 8 3 2 2 2

1 4 7 . 27 61 89 255 52 20 3 1 1 114 8 . 34 21 170 147 38 59 3 2 2 2
! 14 9 . 31 2 12 140 75 37 19 3 2 2
} 15 0 . 41 t 29 121 2 88 48 40 3 1 3 ,! 1 5 1 . 36 { 20 134 ! 85 25 45 3 i 32 15 2 . 29 11 150 59 57 21 3 I 2 !! 15 3 . 35 34 116 66 29 55 3 1 3 22 15 4 . 25 } 26 127 57 38 31 3 3J 15 5 . 18 ! 25 110 5 105 19 34 3

5 1 5J 15 6 . 1 5 30 241 2 97 32 29 3! 1 5 7 . 44 15 197 2 72 5 5 3 1S 15 8 . 25 21 163 68 65 1 7 3 ! 1 !} 15 9 . 31 31 81 97 59 34 3 l 2! 16 0 . 33 J 36 113 J 87 29 50 3} 1 6 1 . 27 53 93 2 256 58 106 5 t 3 i! 16 2 . 26 J 49 87 187 33 34 3 3
} 16 5 . 35 { 21 106 [ 93 71 27 3 I 3 |
1 16 4 . 29 ! 2 7 113 I 89 41 25 3 1 3 t1 16 5 . 40 | 18 121 I 95 18 21 3 1 1 1• 16 6 . 42 . 5 152 • 56 62 7 3 i 1 i!  1 6 7 . 98 I 19 247 1 171 125 58 3 t 2 II 16 8 . 24 t 20 109 I 110 69 13 1 1 1I 16 9 . 37 t 26 18 8 I 163 51 28 3 t 1 11 1 7 0 . 29 I 5 145 1 72 27 12 3 I 1 !1 1 7 1 . 55 1 7 70 1 155 7 25 2 1 1 II 1 7 2 . 55 ! 20 155 1 86 62 12 J L
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1
ISabtiUui

8IH TQ j SPOTS [ B IH ID | 8PH3& J

K
P 1 K P  j X j P r «  i » i

} 1 7 5 . 47
11

146 142 { 50 T  50 i .  I .  tI 7  l 7  I
,  m . 57 54 ! 119 156 49 ! 11 1 «  « 4 • i /  • 1 i
J 1 7 5 . 41 18 150 83 51 ! 23 • «  1 «  1 • J  .  3 *
{ 1 7 6 . 55 1 7 j 112 99 ! 50 t 7 > t  • 1 1 1 7  • i ■
J 1 7 7 . 65 59 166 80 7 1 20 • 1  1 4 1 ( / • I ti 1 7 8 . 4 7 j 14 178 79 51 ! 52 i 3 J 5 J| 1 7 9 . 51 12 149 7 1 47 l 7 3 2S 18 0 . 29 ! 40 ;  128 65 ! 62 I 24 3 3S 1 8 1 . 34 I 50 j 297 92 } 161 S 8 ! 3 2 1 !I 18 2 . 4 7  I 56 ,  518 7 7 170 i 12 3 3
| 18 5 . 58 | 16 { 248 7 1 155 l 9 3 2
,  18 4 . 29 { 25 I 341 80 j 127 20 3 ! 1! 18 5 . 70  J 21 252 124 ! 97 • 28 I « I * !I 2 fl 1 ft! 18 6 . 25 ! 185 165 j 47 30 1 « ’  4 I ft / | « l,  1 8 7 . 50 J 27 205 96 115 j 20 *1 * 1 * 1 2 f 1 §S 18 8 . 28 ! 99 ! 212 176 95 S 66 I •  I 1 I t 9 § ■ iJ 18 9 . 1 7  I 54 ! 107 72 j 52 i 42 1 «  1 «  1 | ? I 6 I,  190 . 5 5 56 127 90 15 t 1° I C 1 4 11 ? | V 1! 1 9 1 . t 6 J 46 ! 108 8 7 J 27 i 24 1 «  I 4 1 a ? i 1 •
5 19 2 . 33 ! 57 ! 170 82 ! 8 t 23 I 2 * 4 1 1 C | 1 |
,  195 . 43 i 41 131 92 ! 9 5 1 1 I 4 1 1 1 • 1 ■
! 1 9 4 . 33 102 192 101 } 11 l 24 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1
,  19 5 . 32 18 76 36 54 ! 29 • ? 1 I  1! 196. 41 ! 57 106 49 92 7 • t  • 4 IA ? 1 1 |
j 1 9 7 . 12 : 18 148 38 | 58 S * 1 «  1 4 1t ^ a • i!  198. 42 55 528 7 1 105 ,  27 1 «  1 4 1| /  * 1 t5 19 9 . 10 ! 12 I 135 50 68 ! 1 I «  1 4 1 ft ? ft * ft{ 200. 15 14 105 36 51 5 1  ̂ ■ ■ 1 4 * 4 * ft • ft • ft201. 46 16 { 260 118 * 86 S 12 • «  * 4 * ft 7  i 1 i
! 202. 10 ! 18 t 75 H 3 9 < * 2 1 1 1 ft •  ft • ft205. 37 22 { 192 109 50 S 1^ 1 «  • 4 • 9 5 ft f ft,  204. 25 2 7 105 118 ! 18 19 I «  I 4 1 ft ✓ ft » ft,  205. 22 ; 12 265 50 j 142 7 • t i l l  • j « l  •S 206* 1 9 18 8 5 40 71 30 < t  < «  I
! 2 0 7 . 37 19 170 34 { 55 t 24 * I  * «  1I 5 5 iS 208. 34 27 251 40 85 9 • * * 5 1

209. 42 12 267 66 151 ! 1 7 I m 1 m 1
! 210 50 10 107 31 } 42 ! 11 1 «  1 1 1 1 ? 1 ? 1! 211. 29 21 302 32 { 70 # 1° I «  » « » • p • » 1S 212. 16 ! 15 109 4 7 26 i 2 I «  I 1 1I p a 1 |
} 2 15 . 25 ! 27 184 62 42 ! 4 * % * 4 •
{ 2 1 4 . 32 58 176 78 { 53 27 • *  • 4 • 1 P I » 1

38 J 208 76 } 40 13 « 5  * 9 * 1 3 1 *• *
I 2 16 . 40 6 J 210 12 ! 97 5 1 «  1 4 1I ? 1 1 i
1 2 1 7 . 52 | 18 j 185 98 81 1 1 2

1 «  I 4 I I 5 | 1 ,
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! .....V
1 N O . I S M 6 1t smss { SPf-IID T I dpkiz j
1iubulus ! 1 I K j J? II £; P  j K j P !1 K { p !
! ?18* f 41 1 11 11 178 | 80 j 53 } 6 1I 3 2 121̂ . 20 20 1I 162 39 51 2 30 1t 3 1 1j 220. 29 14 1| 148 28 37 ! 3 I

ft 3 1
! 221* • 3 ° 22 1f 121 { 45 2 7 41 1f 1 1 3 2J 2 22 . 18 ; 10 I| 98 38 ! 60 8 1■ 3 1{ 223. | 27 23 I« 102 ; 61 ! 47 J 22 1t 3 2 1 2• 224• t 19 15 1

ft 213 58 2 36 1 7 1■ 3 1 !! 225. 26 9 I| 148 ; 47 2 4 2 2 It 1 1 1
1 226* ! 41 : 18 1f 205 51 2 165 5 Ift 3 1| 2 2 7 . ! 25 | 15 1t 147 30 16 2 8 II 1 1228. 51 14 Kf 225 79 108 J 9 11 3 1229. 42 46 I| 292 49 121 20 I• 3 2230* 33 55 1ft 102 J 45 70  2 34 Ift 3 12 3 1. 28 25 1ft 162 ! 103 51 30 It 3 2

232. 40 14 1ft 151 29 2 3 ° { 11 XI 3 123 3 . 39 12 1ft 97 56 { 66 2 8 Ift 3 1234* 18 28 1| 201 67 102 15 11 3 123 5 . J 16 23 tft 148 58 82 12 I1 3 1256. ; 32 14 Ift 170 72 J 12 3 11 3 12 3 7 . 21 i 20 1ft 221 39 J 42 2 34 I
ft 3 1 1 2238. 58 18 1ft 241 { 49 2 52 2 15 1ft 3 I 3J 239. J 43 ! 46 1ft 106 J 27 J 7 1  1 16 I1 3 2

i 24° *  t 3 ° 22 Ift 209 | 58 40 7 I• 3 2
I 241 • i 52 15 Ift 230 102 2 129 2 20 ft• 3 1
i 242* i *5 21 1ft 82 J 97 { 15 9 It 2 2 1 }
l 245* 38 14 ftft 102 110  ; 11 13 Ift 2 2 1 I2 44. 47 J 34 Ift 106 ! 95 j I 7 9 Ift 3 1 124 5 . 19 24 1ft 71 131 22 24 1t 2 ! 1 !246. { 24 42 1ft 162 125 16 2 29 !t 2 J 1 2
,  2 4 7 . 4 ° 26 1ft 92 { 86 48 3 It 2 2 1 2
S 24Q* 18 J 48 1ft 54 ! 93 15 22 Ift 2 2 2 2
i 249• 92 18 <ft 278 } 101 74 23 1• 2 ! 3 ;

?50* 89 J 52 If 167 , 1 1 7  } 27 2 31 1
ft 2 J 1 }

25 1 . 34 55 Ift 121 158 ! 40 1 30 I
11

2 1 2
{ 252. 52 20 1ft 61 107 ! 7  1 28 1 2 1 2i 25 3 . ! 36 32 Ift 104 j 96 { 46 19 It 3 1 1 1i 25 4 . 25 33 1ft 81 78 42 2 32 Ift 2 1 1 !I 255. 54 14 1ft 69 97 J 7 12 11 2 2 3 2256. 14 12 Ift 53 j 48 24 41 I1 3 3
I 25 7 . J 1 5 50 Ift 48 41 J 22 18 11 3 2 1 225 8 . 12 ; 13 1ft 72 62 ! 16 2 3 11 3 I 1 I! 259. I 4 15 1ft 121 { 70 [ 63 4 !1 1 2 1 ;260. 61 14 Ift 107 J 8 7 2 52 16 ! 2 3
1 261 * | 71 10 I

1 , 162 j 73 103 2 I
.1 ? . i  1 1
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! No. SPMTG [ SPMTS { SPMTD SPMTZ {
IShrtraluf K j P | K P j k ; P I j p |
! 262. 58 F 7 i 131 85 7 57 J 22 3 2 5 2269. 12 ! 9 72 93 7 10 5 5 ,! 264. 18 j 59 87 240 1 9 40 5! 265. 57 25 114 172 25 57 5 1 !266. 19 ! 8 ! 178 115 27 2 6 5 1 j} 267* 57 40 | 66 192 2 4 4 57 3! 268. 17 i 21 92 99 15 5 3 1 {269. 26 29 87 78 } 21 2 12 3! 270. 45 6 { 42 64 2 22 8 1 1 !271. 17 55 | 171 114 20 2 27 3 2 1 J{ 272. 52 40 55 98 19 19 1 1 j275. 16 54 ! 150 82 2 10 24 3! 274. 19 20 72 68 4i 5 5 1 }, 275. 21 ; 28 59 92 4 7 17 5 1 {} 276. 17 19 ! 141 86 1 12 5 1 5277. 62 50 42 88 J 43 18 1 1 }278. 29 J 24 67 75 18 12 5 J 1279. 33 58 102 9 15 1

2S 280. 5° J 18 : 81 72 { 45 8 5 2J 281. 57 J 22 ! 67 63 ; 4 2 12 5 I 5 5! 282. 27 8 62 48 27 5 5 ! 5 5S 285. 52 10 j 121 93 33 45 2 ! 3! 284. 40 150 47 26 61 2 2 5 {285. 28 21 J 112 96 18 16 5 } 5 2286. 74 18 J 157 194 | 22 22 2 i 2 «! 287. 20 ! 42 81 209 2 28 ! 21 2 2 1 j! 288. 29 17 79 62 J 18 J 15 5 2, 289. 108 21 252 81 2 33 25 2 ! 2 2! 290. 17 50 20 178 J 23 40 1 2 1 J291. 37 45 51 75 ! 52 5 2 2292. 42 21 ! 81 46 84 10 5 2 5295. 56 81 J 45 238 2 75 17 5 1 {294. 54 12 J 95 58 { 41 5 2 2 1 2, 295. 25 , 7 67 49 9 1 11 5 1 }! 296. 18 i2 ; 56 3° 18 J 17 5 ! 1 2297. 21 10 ; 48 4 2 12 9 5 1 J298. 29 21 106 62 41 15 5 1 J299. 58 14 92 38 12 2 7 2 1 J500. 40 1 7 121 31 37 4 3 1} 501. 54 20 ; 64 78 17 11 2 2 1! 502. 54 15 48 131 20 6 5 1! 505. 28 49 82 107 I9 10 2 1504. 71 9 121 I41 63 22 5 1505. 1 9 53 54 189 5 1 41 5 5

ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pengaruh Ekstrak Buah Momordica Charantia L.  
Pada Spermatogenesis Dan Kesuburan Mencit Jantan 

Herra Studiawan 



68

I Ho* SPMTG J SPKTS j SPMTD j SPHSZ J
ITufcultt* t  j * I K j P { I t P J K j I {
J 506. 60 J 25 ! 41 i 128 f 5 T 47 1 2J 507. 20 j 84 9 165 15 64 2 l 5 !906. 16 <5 12 96 14 45 2 2 *J 509. 36 58 102 ! 92 ! 20 16 3 25 510. 20 J 64 67 1 0 5 ; 66 4 5 2511. 163 55 121 125 J 62 46 2 3 !512. 20 J 57 95 108 51 57 3 3} 515. 18 ! 42 45 119 j 27 t 42 3 3} 514. 84 54 102 J 158 15 } 25 ! 5 * 5 •515. 21 j 56 67 125 54 , 29 5 5516. 51 16 148 204 40 : 12 5 J 1 J} 517. 50 7 46 82 22 25 2 1, 518. 27 14 65 115 48 J 4 i 5 1 }, 519. 18 } i7 81 : 140 { 19 ! 5 5 1, 520. 51 15 74 179 21 ! 68 5 5521. 141 10 H4 86 ; 38 24 • 1 » 2 |522. 42 , 12 ! 181 75 J 23 i 11 5 } 2525. 60 17 221 ; 105 6 ! 1 8 ! 5 ! 5524. 27 52 99 135 63 97 5 5j 525. 47 27 I 96 81 J 19 ! 47 { 2 : 2 !526. 41 51 58 99 15 ! 20 , 1 , 5 ,} 527. 22 28 ! 87 95 , 5 46 2 1! 528. 71 55 76 170 70 75 5 2J 529. 44 22 ; 105 ! 216 ; 34 60 5 1! 550. 52 8 ! 113 138 19 57 1 2 j 1 |551. 141 15 175 121 58 47 2 2 !552. 95 17 81 96 25 45 1 5 ; 1 !! 555. 67 6 105 104 J 52 25 2 2554. 55 14 66 85 ! 51 58 1 5 J 1 !555. 29 51 88 I 57 11 5 1| 556. 62 ! 28 40 59 61 I 58 2 | 5I 557. 41 47 62 184 57 85 » 2 } 1 J{ 558. 109 52 121 J 152 51 58 5 1559. 72 18 ; 130 152 59 54 5 1! 540. 61 } 27 J 124 97 21 6 5 1} 541. 55 I 16 J 78 124 47 J 4 5 1! 542. 108 ; 10 114 { 95 54 1 49 ! 2 ! 1 J545. 51 9 65 126 52 42 2 2 !, 544. 40 12 ; 61 56 12 l  2 7 I 5 J 1 :545. 47 17 76 130 81 I 50 2 1546. 51 26 58 109 48 44 5 1547. 59 19 61 155 54 t 51 2 2548. 4 5 27 99 J 140 45 47 ( 2 5 ;549. 18 j 34 58

1 4 3 15 56 2 5 I
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1 K*.lYubultu
SPHTO SPKTS j SPMSD { SJMTZ {
K j * K ? j I ; P I * !

! 350* 45 ! 10 68 127 [ 78 ! 5 2 2 !} 351. 18 { 23 37 87 20 3 2 1, 352. 54 30 84 88 ! 44 32 2 2, 353. 18 40 102 103 } 37 102 3 3 .354. 20 ! 28 91 95 } 21 1 71 5 3, 355. 18 34 71 143 j 7 55 3 3J 356. 41 18 62 82 ; 19 3 3 1! 357. 29 9 57 96 26 6 1 ;358. 14 27 61 51 19 I 18 3 i j359. 28 j 34 71 47 9 5 1 j, 560. 41 29 62 72 20 7 3 1 ;361. 22 J 62 190 172 43 1 5 25C2. 21 J 32 186 43 40 19 3 1 ;363. 32 36 164 130 57 11 3 2364. 19 34 141 41 41 i 11 3 1363. 38 60 171 102 ; 59 5 1 2366. 23 48 121 50 27 41 3 1367. 56 41 124 32 26 ! 8 1 1 :j 568 • 19 20 161 41 65 6 3 2369. 28 J 16 197 28 57 5 3 1J 370. 25 40 128 106 122 34 3 2371. 34 J 10 97 104 55 H 5 1J 372. 92 27 206 46 47 8 3 240 19 138 29 56 i 12 3 2! 574. 37 20 141 16 53 » 11 5 1J 573. 33 8 86 18 59 6 3 15 376. 40 22 89 138 63 17 3 3377. 17 41 97 121 ; 82 10 3 2 t378. 28 15 120 26 56 8 3 2579. 31 30 114 45 59 13 3 2 !380. 22 41 99 22 : 71 10 3 3381. 23 20 128 21 59 3 1382. 35 26 110 90 66 10 2 i383. 101 50 258 67 192 12 3 2J 384. 41 49 238 66 57 1 5 3 3} 583. 81 51 168 90 40 28 3 3! 386. 62 36 192 62 64 t 12 3 238TT. 55 19 120 172 70 20 3 3 J388. 140 18 218 43 29 17 3 1389. 31 21 17C 55 50 16 3 3 JJ 390. 32 31 230 52 46 19 3 2 t391. 37 39 105 140 33 59 3 3 I392. 46 28 98 50 47 i 1 2 3 2, 393. 62 34 104 72 44 8 3
1
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Ho*Subulus
SPMTG

T

SPMTS
P

394. 1 37 30 92 60 \ 38 11 I 2395. 30 28 98 76 31 5 ! 2
396, 27 27 74 4 7 72 4 1
3 9 7. 32 | 61 76 78 J 41 3 1398. 21 } 31 103 118 31 5 ! I m 1399. 55 13 240 92 67 15 3490. 12 : 16 97 87 22 9 I I 14 0 1 . 40 63 101 86 ! 31 8 {
402. 51 j 44 127 232 { 71 10 J ! 9 • »40 3 . 4 7  ! 34 181 38 28 11 t 1
40 4. 30 j 8 168 81 j 54 15 1
405. 52 J 25 158 80 r 49 5 2406. 44 14 120 54 57 44 34 0 7 . 52 30 306 38 J 62 1 4 3406. 67 14 68 42 ; 53 11 ! ! 2409. 60 1 7 93 68 20 3 14 1 0 . 37 { 3 86 49 { 22 2
4 1 1 . 28 10 41 61 ; 24 7
4 1 2 . 32 1 7 242 36 38 23 { 1
4 1 3 . 14 8 53 27 8 3 1
4 1 4 . 3 20 87 85 19 22 1
4 1 5 . 40 28 123 121 * 28 34 ! ! 24 1 6 . 32 20 107 23 J 38 4 2
4 1 7 . 50 31 98 43 ! 29 11 24 1 8 . 54 12 87 50 58 20 34 19 . 62 ! 16 53 81 30 12 24 2 0 . 47 23 106 69 28 24 1
4 2 1 . 34 18 92 42 I 26 30 J 34 2 2 . 72 11 274 64 J 60 9 ! 1
423 . 53 7 221 54 J 16 13 1
4 2 4 . 50 28 236 120 ! 67 28 34 2 5 . 48 4 198 38 56 14 ; 1426 . 59 12 204 76 63 4 ! 1
4 2 7 . 46 23 212 100 35 4 7 ! 2428. 40 18 88 82 I 21 5 1
4 2 9 . 37 28 102 72  | 8 8 1430. 5 1 35 8 7 170 7 74 24 3 1 . 10 7 J 42 231 119 75 41 343 2. 23 22 161 240 ! 29 62 5433. 34 8 53 39 21 21 14 3 4 . 20 4 45 105 ; 61 14 1435. 21 14 54 184 } 24 27 3436. 15 19 118 128 30 25 1
4 3 7 . 25 14 94 79 } 1 7 32 3
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I No*
I^ubuluB

SPKTG | SPMTB | SPMtD 2 EPMTZ {
K * 

1
P j K P [ X P  j X 1  P  1

! 438. f  39 30 | 76 97 ! 22 29 ! 2 ! 5 i439* 21 2 50 J 36 40 11 18 5 14 4 0 . 27 8 2 63 7 4 2 30 5 J 3 1j 4 4 1 . 48 J 54 H 5 31 11 3 2 1 •J 442* 15 2 14 I 32 97 20 19 3 2 5 2l 443 . 24 2 30 66 88 2 24 18 2 3 14 4 4 . 51 1J 73 34 9 5  2 3 i  .443 . 29 2 16 2 84 7 1 21 9 2 3S 4 46 . 112  2 18 { 272 57 { 68 29 2 3 2 2 {4 4 7 . 60 2 25 2 130 58 J 61 12 { 3 • 1 *448* 55 22 2 85 79 J 22 9 3 2 14 49 . 36 18 2 141 98 27 12 J 32 450. 27 12 2 78 66 29 18 2 3 54 3 1 . 20 2 36 92 246 5 26 2 3 2 2 2
j 45 2. 18 2 16 2 84 72 7 7 10 2 3 1433. 40 45 2 67 86 2 20 12 2 3 1434. 35 } 10 J 56 68 11 14 2 1 5 2453. 18 2 7 l 39 76 1 7 4 3 1! 436. 12 2 20 { 58 105 { 20 12 2 2 3 2! 4 5 7 . 27 18 ; 81 49 38 9  2 3 5! 458* 19 15 2 64 29 5 io  2 3 1 2 »459. 38 2 10 ; 71 58 { 35 30 3 5 f.
! 460* 41 2 7 97 70 27 11 3 1! 4 6 1* 29 ; 51 2 68 15 5 30 6 3 i 2 iJ 46 2 , 40 J 41 2 81 7i i 37 4 J 3 1 .*463. 21 2 54 51 18 ; 1 7 8 2 1 1 i4 6 4 . 24 115 36 57 14 11 2 2 5j 46 5 . 28 68 30 51 5 22 2 2 5J 466. 1 5 15 { 28 68 10 19 3 2 2 {
2 4 6 7 . 16 7  2 61 81 2 56 8 J 3 121 } 29 2 45 67 20 19 2 3 14 * 9 . 51 2 81 61 H 3 30 32 J 3 14 7 0 , 28 2 36 78 99 24 21 2 3 2 1J 4 7 1 . 54 2 4 °  2 51 57 { 14 53 } 3 52 4 7 2 . 18 2 51 4 7 49 J 19 i °  2 3 t 2 t} 4 7 3 . 21 2 57 59 76 { 30 42 J 2 12 4 7 4 . 22 J 24 J 57 38 2 16 9 2 3 5j 4 7 5 . 54 50 55 51 12 * 2 3 52 4 7 6 . 41 2 60 2 51 H 5 15 7 1 2 ! 2 iI 4 7 7 . 2 7 { 20 2 4 7 86 ; 18 24 2 1 i} 4 7 8 . 59 28 2 51 121 2 12 54 3 2 2 2j 4 7 9 . 29 8 2 62 81 2 19 1 7  » 3 ! i2 480 . 30 27 7 1 4 7 21 5 3 ! 14 8 1* 122 2 22 J 283 95 } 63 50 | 3 54 8 2 . 40 I 24 | 135 110  J 36 52 3 I 5 !
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! No. SIMTGr j SFHTS j SPMTE | SPKIZ j
!Tubulu» K j P | X P [ r  ̂ « II ff I { P |

! 483. 34 ! 1 2 ; 123 104 ! 19 1  40 ! 3 ! 3 {484. 23 21 148 120 J 9 ! 14 3 5 {485. 34 ! 15 , 118 92 J 11 47 3 5! 486. 69 ! 47 } 107 239 51 115 5 5• 487. 48 { 7 131 8 4 6 5 1488. 34 21 105 93 5 26 5 1489. 20 : 10 I 32 65 25 9 5 1! 490. 20 ! 38 78 225 23 56 5 5
1 491. 18 55 81 85 17 76 { 2 5
{ 492. 17 20 39 156 { 12 1°5 2 3493. 29 { 12 57 107 47 ■ 73 3 3494. 26 : 16 ; 30 134 19 58 1 t 3 |
} 495. 10 | 55 102 256 15 56 5 ! 1 »; 496. 25 : 58 j 39 96 21 56 2 3| 497. 47 41 01 108 J 15 t 48 j 3 j 5 5j 498. 14 40 21 238 17 62 1 5499. 7 55 60 249 23 90 5 5 |500. 17 12 72 76 28 4 5 1{ 501. 22 { 22 { 30 68 ! 21 62 1 J 2
J 502. 18 51 29 49 I 12 53 5 5J 503. 17 42 J 80 68 J 20 47 ! 5 5 2
! 504. 23 28 : 17 94 ] 10 8 5 ! 5 2
{ 505. 53 24 { 116 232 13 69 5 } 5 *I 506. 35 7 I 121 54 } 5 15 5 1507. 77 16 139 95 | 75 53 5 2508. 27 { 7 67 51 13 4 5 ! 1 !509. 12 ! 16 65 29 7 7 ! 5 1510. 11 I 11 21 10 71 6 * 5 1511. 106 J 40 124 201 18 i 63 ! 5 5512. 44 29 119 167 8 | 42 { 5 2 3 }513. 35 57 97 180 40 I 57 ! 2 5514. 18 , 42 45 137 32 t 28 S 5 ! 3 }J 515. 38 5° 87 212 9 * 63 } 3 5516. 28 ; 47 74 182 40 ! 56 3 i 5j 517. 23 ; 52 90 96 30 42 3 { 3 }5 518. 33 20 69 109 19 46519. 19 ! 28 ; 54 112 } 23 35 5 ! 5 !5 520. 45 19 71 101 J 62 I 28 2 1 ^ 1  5 2 5 ;
{ 521. 32 29 58 180 J 37 ! 29 5 2522. 28 15 67 105 29 47 5 1523. 21 14 72 108 35 9 5 1
: 524. 34 16 43 76 17 1° 5 1525. 18 » 4 62 38 j 24 I 14 . 5 J 1 !526. 50 J • 11. 93 4° j 29 1 9 3 2
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! No. SJMTG 8PTCT3 j SPKTD j 8FMTZ !
ITutmlus K ! P K | * ! K. J P { K J P j
! 527. 18 ! 29 46 ! 202 ! 35 ! 78 i 3 7 3 !528. 28 ! 32 66 157 ! 29 47 3 3 !, 529. 33 29 59 143 18 : 52 3 3530. 41 40 103 96 14 ; 27 ! 3 I 3 I531. 51 20 98 38 46 ,52 l \

5 3 1 !532. 63 12 106 27 9 3 1533. 26 30 39 66 11 I U 2 ! 2534. 27 12 32 J 38 9 » 16 2 ! 3535. 18 J 18 40 43 ; 17 } 32 2 3536. 12 ; 19 47 59 25 14 ! 3 1 !537. 34 9 44 66 18 I 3 ! 1
J 538. 21 13 37 30 16 11 » 3 1 !
! 539. 54 28 32 121 27 ; 27 3 3! 540. 42 39 70 145 21 38 3 I 3 !541 • 104 10 124 ! 105 64 15 3 2 I542. 76 8 108 40 30 5 3 2 !543. 78 { 24 99 { 178 56 ^ i 5 2 I544. 88 15 139 J 61 48 47 J 3 3545. 10 9 125 31 24 22 ! 3 2! 546. 8 127 48 13 11 3 1 ;! 547. 27 13 56 83 37 5 3 1 J548. 23 7 98 30 21 6 2 1 J
J 549. 43 7 101 70 29 25 2 1 j550. 48 17 89 72 28 3° 3 3551. 78 8 109 76 20 5 I 3 1
! 552. 40 12 149 | 40 39 13 3 2553. 32 } 12 135 161 j 29 80 3 1 }554. 120 ; 18 184 61 15 6 3 2555. 48 56 95 193 27 71 3 2 «556. 59 10 108 ; 232 J 117 20 1 1 !| 557. 67 14 54 106 J 27 34 2 ! 2558. 22 15 68 67 25 18 ! 3 J 1 !! 559. 57 19 156 48 | 5° 11 ! 3 2 1! 560. 43 15 128 131 41 12 3 ! 2! 561. 102 j 20 108 81 18 37 3 1 {
I 562. 22 j 4 23 , 26 ! 29 7 1 2 I563. 18 20 63 31 I 34 5 2 3564. 31 7 56 71 28 6 2 I 2565. 18 J 15 161 66 21 J 1° I 2 ! 1 !

566. 29 14 76 92 i9 ; 15 3 1 ;567. 33 16 69 74 15 1 9 1 1
568. 20 7 60 ; 81 22 ! 8 3 I 1569. 47 14 121 ; 92 96 9 3 1 :570. 42 j 31 65 6 7 48 j 7 3 2
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!------T "t No* ! SPMTG SPHTS j SFMXD j SPMTZ {
1Subulus t 
t t X | P i ; P j K j P 1 K ! P }
{ 571. I1 14 ! 28 41 J 101 t 9 1  9 ! 1 j 1 !i 572* 52 10 67 61 t 15 10 2 3 }J 573. J 43 J 8 101 J 121 l 25 ! 4 i 5 1 }1 574. 28 J 9 65 34 51 8 5 1 }! 575. j 41 t 24 138 98 } 72 t 15 5 1 |576. } 27 { 8 106 31 { 29 6 ! 3 1 J{ 577. ! 51 J 20 72 109 51 12 1 1 :
{ 578. } 61 j 36 102 96 50 i 22 2 i• 579. 55 17 252 81 31 ! 28 5 1, 580. 70 8 123 78 t 16 l 5 ! 5 ! 1 t1 581. 28 11 109 { 168 I 47 25 5 1 ;i 582* 66 ! 11 52 J 51 J 29 i 1 0 5 1 j583. 39 15 118 67 » 51 ! 1 4 5 1 {• 584. 58 27 102 57 J 69 11 1I 585. } 37 10 73 ! 27 | 27 2 f 5 J 1 |! 586. 25 8 108 J 69 45 16 5 i 1587. J 67 9 115 68 74 11 5 2588* J 51 12 102 41 52 10 5 2 .589. J 39 J 9 93 J 39 36 16 5 2 ;l 590. ! 20 : 11 65 121 1 4 20 i 5 , 1 }591. 55 8 95 , 109 12 26 5 3 ;! 592. ; 46 15 76 156 16 ! 20 3 3 ,593. , 27 9 92 58 27 ! 12 5 ! 2594* S 56 ! 81 78 108 * 11 43 2 ! 1 I595. 37 J 33 148 82 19 16 5 1596. 61 42 235 66 53 17 3 J 1
t 597* ! 19 9 162 ! 71 28 19 3 1J 598. ! 70 12 175 J 42 | 17 1° 5 { 1
{ 599. 45 , 10 148 J 57 t 42 7 5 1I 600* 21 ; 29 78 J 63 * 19 18 2 1 |J 601* 65 36 113 , 247 27 26 2602* ! 56 29 96 247 I 9 t 5 5 1 !603* 42 ! 42 87 78 24 4 5 1t 604. J 14 27 138 202 80 14 5 1 {I 605. , 8; 10 97 , 176 81 7 5 1 :• 606. j 22 ! 29 124 89 21 6 5 1 j607. } 47 14 149 } 50 4 1 5 5 1 J• 606* ! 51 | 22 109 61 , 32 t 55 5609. 52 12 128 ; 203 , 29 15 5 1 {610* 92 16 56 { 67 J 5 1° i 3 1 J611. 81 28 162 J 175 ! 112 26 3 1 {612. J 96 57 157 108 136 I 30 3 3 !613. 51 44 94 96 1 4 8 51 3 2 I

6 U - 4 1 13 109 38 56 1 1 4 5 3 ,
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! H o . SPMIG | SPMTS | SSMK) , SPMTZ |
tXutoulua K { P  | I  j P 1 *  ! f t P ! *  ! P  {
! 6 15 . 15 ! 289 ! 78 41 [ 35 1 5 ! 2 »6 16 . 6 i ; 18 J 205 92 ! 8 12 3 1

6 1 7 . 90 1 21 ; 48 83 11 5 1 :
! 6 18 . 7 1 15 151 J 125 56 { 16 ! 5 1 {
| 6 19 . 20 22 42 ! 160 ! 49 20 3 1 |
} 620. 25 12 ; 81 ; 38 ! 66 13 5 1 j
,  6 2 1 . 37 { 45 67 88 t 80 2 21 5622. 41 » 28 148 172 49 | 15 5 1 !
,  623. 27 19 8 7 J 79

1  17 9 5 1 :
! 624. 19 11 i 51 J 56 18 5 5 1 :

625. 18 ! 1 7  | 81 ; 180 50 j 4 3 1 :
626. 28 : 14 102 168 52 7 5 1 J6 2 7. 19 27 55 201 I 48 30 5 2  t

J  628. 1 0  I 2 2  I 27 62 t  2 2 7 I 5 1 :
I 629. 28 J 51 | 61 150 52 { 10 5 }
5  6 3 0 . 2 2 47 151 90 5 6  J 9 5 2  tI 6 3 1. 49 j 40 96 147 14 24 J 3 J 5 j632. 15 } 1 5 47 83 52 30 5 2 !633. 23 J 21 } 5 5 76

l  2 1 6 5 1  J

634. 5 4  l
10 74 68 52 J 14 i  2 3635. 4 ° 14 67 163 50 29 5 J 3 ,636. 107 52 58 128 5 I 1 1 2 ! 1  :

6 3 7 . 1 7 1 6 40 J 8 7 I  2 1 1 0 5 1  ;

j 638. 33 j 15 i 56 J 70 56 8 5 1  J

,  639. 23 ! 1 2  j 4 7 78 29 I 15 2 1 {640. 29 : 19 61 10 7 19 ! 12 3 J 1  I6 4 1. 25 65 196 74 53 20 5 2 i

,  642. 84 28 90 { 88 13 5 2 1 »,  643. 51 61 8 6  J 170 • 121 ! 22 «  2  : 2 1
!  644. 37 14 40 ; 75

f  9 1 7 t  2  ! 2  I,  645. 23 7 92 J 76 I  20 J 4 I  2  ! 1 :

!  646. 1 2  ; 2 7 38 j 80 66 10 5 1

}  6 47* 2 0  J 6  ! 51 4 7 40 7 2 J 1648. 3 7 ! 8 J 96 7 7 151 3 0 t  2  : 2  I

,  649. 34 22 29 101 t I 8 37 2  : i  ;

J  650. 58 14 2 9  ; 89 j 1 7 10 5 1 *

;  651. 41 21 ; 72  J 76 54 16 9 2 .J 652.
5 1  i 54 ! 86 142 46 20 5 5 !,  653. 29 J 28 J 1 2 1  I 72 *74 1 7 5 1 j

j 654. 2 8  J 5 132 59 I 51 J 1 5 5 1 I,  650. 108 16 7 1  ! 5 5 t 16 , 4 3 ! 1  »I 656. 5 1 24 66 ; 170 40 23 5 3,  6 5 7. 28 ;
5 1

96 109 14 8 1  5 ! 2658.
5 1 1 7

57 33 I 9 1 56 I 5 j 3 |
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Eo* £tibulu»
SPICTO
K I

659. 1 45 7 86 58 57 ! 16 2 5660* i 10 i 10 7 1 4 7 29 21 2 2661. i 125 I 18 66 40 18 ! 5 5 5662. I 54 15 59 45 6 15 5 1663* 1 7 1 24 40 57 11 t 12 5 1
664. ! 12’ 19 57 49 15 J 7 5 2
665. t 138 11 41 57 1 7 5 5 1666. I 56 15 18 24 48 12 2 1
6 6 7. 142 20 24 47 57 10 2 1668. l 67 15 56 42 1 7 11 1 2
669# i BO 48 54 62 9 11 1 26 7 0 . 99 { 50 19 51 11 6 1 56 7 1 . l 76  ! 1 7 28 54 15 { 10 5 2
6 7 2 . I 57 ! 18 51 50 8 ! 7 5 1
6 7 5 . l 98 24 18 59 50 } 9 5 1
6 7 4 . ! 81 ! 41 40 82 46 16 5 1
6 7 5 . 151 , 18 59 62 12 5 2 26 76 . ! 47 } 24 54 44 26 ! 12 2 2
6 7 7 . t 59 40 40 52 29 ! 20 2 16 7 0 . I 201 ! 54 46 49 60 8 5 26 79 . ,  70 } 27 18 66 7 1  ! 11 5 3C80. I 49 15 25 72 15 6 1 36 8 1. ! 255 46 48 46 m 11 2 2682. t 54 52 54 105 54 10 2 2
685. I 49 j 57 76 72 46 27 5 3684. 1 58 44 21 101 7 7 5 2
685. 76 51 59 40 * 29 2 1686. I 46 1 7 58 62 7 18 2 1
6 8 7. 4 7 59 40 61 15 9 5 3688. 1 g1 I 57 66 76 57 1 7 1 1
589. I 97 52 50 112 22 42 1 1690. l 64 21 48 81 18 ; 1 7 2 1
6 9 1. I 54 25 29 29 27 20 5 3692. 7 1  | 25 54 121 15 I 1 7 1 2
695. I 40 ; 25 18 96 1 7 52 1 1
694. I 94 22 65 58 26 59 1 2
695. 76 24 52 66 0 ! 28 5 2
696. 6 5 4 7 20 112 5 7 5 2
6 9 7 . 25 27 148 89 109 18 5 3698. 48 ! 4 7 56 72 72 ! 21 5 3699. ! 20 j 49 57 66 57 4 5 37 0 0 . i 61 * 51 21 51 26 10 5 27 0 1 . ;  20 J 24 59 45 59 } 20 5 1
7 0 2 . j 129 { 25 44 49 54 27 2 TO-

n >
K

CKIiZ
n p
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t Vo. SPHTS T'" ' * '  ' T' j SPHTS J SPMTD | SPM3Z j
ISubulu# X j P I x I P [ * 1 P } X P }
! 703. 33 i 26 ! 63 J 18 ! 23 ! 5 2 J2 704. 76 J 18 30 88 S 18 : 7 J 1 2 5! 705. 84 19 27 26 ! s S 16 3 ? 1■ 706* 51 { 22 30 { 60 { 19 , 5 J 3 2 ,i 707. 47 I 51 l I7 1 20 ; 46 15 J 3 1 J{ 708. 161 f 54 t 192 ! 44 t 22 { 40 3 .1 ,* 709* 48 [ 25 29 36 J 18 ! 59 ! 3 2{ 710* 19 15 55 26 ! 30 | 16 J 2 1 JJ 711. 75 40 41 33 , 1 7 37 { 3 3 «; 712. 61 27 50 { 60 ! 9 6 2| 713. 57 J 25 ! 49 f 67 25 J 12 ! 3 1  J
,  7 1 * . 28 J 18 ! 7 1  I 42 ; 16 ! 17 ; 3 1 *,  7 1 5 . 55 22 64 41 21 11 3 2 »J 7 1 6 . 36 24 1 59 51 13 { 5 ! 2 2 1J 7 1 7 . 41 40 42 76 1 5 11 { 3 2{ 7 1 8 . 82 { 56 51 : 48 18 : 22 : 3 1 ;
} 7 1 9 . 65 28 29 { 37 31 6 3 2 Ij 7 2 0 , 64 [ 26 ! 20 t 40 ! 14 1 11 1 3 2 I

Kettraajgaat
SPMM m SparoatogonluB 
SPHTS - Sp*xmato»lt 
SFHED m Sp»xroatiA 
SPJJTZ « Speramtccoa

£ ■ K«loispok kontrol 
P * Kftloopok pcrlakmn
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LAMPIRAN 3 
TABEL U

M I LI K
perpustakaan 

unj versitas AIRLANGOA* 
__ s U_R A B A Y A

Tabi.e of J’houamilities Associated with Valuls as Small as 
Obseiiveu Values of U  in the Mann-Whitney Test*

nt a nt » J

\ n ‘
1 2 3

\ " t
1 2 3 4

U  \ U \

0 .250 . 100 .050 0 .200 0G7 .028 014
1 .500 .200 . 100 1 .400 .133 .057 .029
2 .750 . 400 .200 2 .600 .267 .114 .057
3 .000 .350 3 .400 .200 .100
4 .500 4 .600 .314 .171

- 5 .650 5 .429 .243
6 .571 .343
7 .443
8 .557

nj — 5 n j  — 6

\

U

1 2 3 4 5
\  n,

v  \

1 2 3 4 5 6

0 . 167 047 .018 .008 004 0 .143 .036 .012 .005 .002 .001
1 333 095 .036 016 008 1 .286 .071 .024 .010 .004 .002
2 .500 190 .071 .032 016 2 .428 .143 .048 .019 .009 .004
3 .667 .286 .125 :056 028 3 .571 .214 .083 .033 .015 .008
4 429 .196 .095 048 4 .321 . 131 .057 .026 .013
5 571 .28G .143 075 5 .429 .190 .086 .041 .021
6 .393 .206 111 6 .571 .274 .129 .063 .032
7 .500 .278 155 7 .357 .176 .089 .047

8 .007 .365 210 8 .452 .238 .123 .066
9 .452 274 9 .548 .305 .165 .090

10 .548 345 10 .381 .214 .120
11 421 11 .457 .268 . 155
12 500 12 .545 .331 . 197

13 579 13 .396 .242
14 .465 . 294
15 .535 .350
16 .409
17 .469

18 .531

* Reproduced from  M ann , H . B ., and W h itn ey , D . R . 1947. On s. test o f whether 
one o f tw o random  va riab les  is stochastica lly  larger than the other. i4t»r>. M a t h .  

S t a t i s t . ,  18, 52-54, w ith  the k ind perm ission o f tbe authors and the publisher.
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LAMPIRAN 4 

TABEL z

Normal Curve Areas 
Entries in the Body o f the Table Give the Area Under 

the Standard Normal Curve from 0 to r.

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

.0 .0000 .0040 .0080 .0120 .0160 .0199 .0239 .0279 .0319 .0359
.0398 .0438 .0478 .0517 .0557 .0596 .0636 .0675 .0714 .0753

.2 .0793 .0832 .0871 .0910 .0948 .0987 .1026 .1064 .1103 .1141

.3 .1179 .1217 .1255 .1293 .1331 .1368 .1406 .1443 .1480 .1517

.4 .1554 .1591 .1628 .1664 .1700 .1736 .1772i .1808 .1844 .1879

.5 .1915 .1950 .1985 .2019 .2054 .2088 .2123 .2157 .2190 .2224

.6 .2257 .2291 .2324 .2357 .2389 .14 2 2 .2454 .2486 .2517 .2549

.7 .2580 .2611 .2642 .2673 .2704 .2734 .2764 .2794 .2823 .2852

.8 .2881 .2910 .2939 .2967 .2995 .3023 .3051 .3078 .3106 •3133

.9 .3159 .3186 .3212 .3238 .3264 .3289 .3315 .3340 .3365 .3389

1.0 .3413 .3438 .3461 .3485 .3508 .3531 .3554 .3577 .3599 .3621
l.f .3643 .3665 .3686 .3708 .3729 .3749 .3770 .3790 .3810 .3830
1.2 .3849 .3869 .3888 .3907 .3925 .3944 .3962 .3980 .3997 .4015
1.3 .4032 .4049 .4066 .4082 .4099 .4115 .4131 .4147 .4162 .4177
1.4 .4192 .4207 .4222 .4236 .4251 .4265 .4279 .4292 .4306 .4319

1.5 .4332 .4345 .4357 .4370 .4382 .4394 .4406 .4418 .4429 .4441
1.6 .4452 .4463 .4474 .4484 .4495 .4505 .4515 .4525 .4535 .4545
1.7 .4554 .4564 .4573 .4582 .4591 .4599 .4608 .4616 .4625 .4633
1.8 .4641 .4649 .4656 .4664 .4671 .4678 .4686 .4693 .4699 .4706
1-9 .4713 .4719 .4726 .4732 .4738 .4744 .4750 .4756 .4761 .4767

2 .0 .4772 -4778 .4783 .4788 .4793 .4798 .4803 .4808 .4812 .4817
2.1 .4821 .4826 .4830 .4834 .4838 .4842 .4846 .4850 .4854 .4857
2.2 .4861 .4864 .4868 .4871 .4875 .4878 .4881 .4884 .4887 .4890
2.3 .4893 .4$96 .4898 .4901 .4904 .4906 .4909 .4911 .4913 .4916
2.4 .4918 .4920 .4922 .4925 .4927 .4929 .4931 .4932 .4934 .4936

2.5 .4938 .4940 .4941 .4943 .4945' .4946 .4948 .4949 .4951 .4952
2.6 .4953 .4955 .4956 .4957 .4959 .4960 .4961 .4962 .4963 .496*
2.7 .4965 .4966 .4967 .4968 .4969 .4970 .4971 .4972 .4973 .4974
2.8 .4974 .4975 .4976 .4977 .4977 .4978 .4979 .4979 .4980 .4981
2 .9 .4981 .4982 .4982 .4983 .4984 .4984 .4985 .4985 .4986 .4986

3 .0 .4987 .4987 .4987 .4988 .4988 .4989 .4989 .4989 .4990 .4990
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