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PRAKATA

Topik ini dipilih karena dalam analisis regresi, sering ditemui pola hubungan 

antara variabel prediktor dan variabel respon tidak diketahui bentuknya. Regresi 

nonparametrik merupakan pendekatan regresi yang sesuai untuk menganalisis pola 

hubungan antar variabel yang tidak diketahui bentuknya atau tidak ada informasi yang

lengkap tentang pola data. Permasalahan utama dalam analisis regresi nonparametrik 

adalah menentukan estimator fungsi regresi yang menggambarkan hubungan fungsional 

antara variabel respon dan variabel prediktor. Untuk mengestimasi fungsi regresi, spline 

merupakan estimator yang bersifat fleksibel serta mempunyai interpretasi statistik dan 

interpretasi visual sangat khusus dan sangat baik. Dalam beberapa kasus riil, sering 

ditemui kasus yang melibatkan model regresi dengan variabel respon lebih dari satu dan 

antar variabel respon saling berkorelasi. Kasus seperti ini  harus diselesaikan dengan 

model regresi nonparametrik multirespon.  

Tujuan penulisan disertasi ini adalah pengkajian secara teoritis metode baru 

estimasi fungsi regresi berdasarkan estimator spline, estimasi matriks kovariansi,

pemilihan parameter penghalus optimal, dan penentuan sifat asimtotik estimator spline

dalam model regresi nonparametrik multirespon, serta pengkajian secara aplikatif 

metode prediksi dan intepretasi tekanan darah systole, dan tekanan darah diastole yang 

dipengaruhi oleh body mass index (BMI) berdasarkan estimator smoothing spline dan 

truncated spline.

Penulis menyampaikan terima kasih kepada Dr. Alfinda Novi Kristanti, DEA., 

selaku Ketua Program Studi S3 MIPA; Dr. Fatmawati, S.Si., M.Si., selaku Promotor, 

dan Prof. Dr. Drs. I Nyoman Budiantara, M.Si., selaku Ko-Promotor, yang telah 

memberikan perhatian dan bimbingan dengan tulus kepada penulis. Penulis juga 

menyampaikan terima kasih kepada Prof. Drs. Kusno, DEA., Ph.D., yang selama 

menjabat sebagai Dekan FMIPA Universitas Jember senantiasa memotivasi dan 

memberikan ijin kepada penulis untuk melanjutkan studi S2 dan S3; serta kepada 

Kemenristekdikti atas dana hibah Penelitian Disertasi Doktor (PDD) tahun 2019 yang 

telah diberikan kepada penulis.

Semoga apa yang telah penulis kaji dalam disertasi ini bermanfaat bagi pihak-

pihak yang tertarik pada statistika, khususnya analisis regresi nonparametrik.
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

�     :  Akhir bukti.

f̂� :  Estimator fungsi regresi f yang bergantung pada parameter 
                              penghalus � .

2 [ , ]mW a b     :  Ruang Sobolev yang didefinisikan sebagai berikut: 

( )
2 [ , ] { ; , 0,1,..., 1m kW a b g g k m� � �  kontinu absolute pada [a,b] 

                              dan ( )
2[ , ]}mg L a b� .

2[ , ]L a b     :  Didefinisikan sebagai 2
2[ , ] { ; [ ( )] }

b

a
L a b g g t dt� � �� .

pR      :  Ruang Euclidean dimensi  p . 

( , )R s t      :  Fungsi Reproducing Kernel.

RK     : Reproducing Kernel.

RKHS     : Reproducing Kernel Hilbert Space. 
( )kf      :  Turunan ke-k fungsi f .

�      :  Norm.

�      :  Nilai Mutlak

,	 
��      :  Perkalian dalam (inner product).

i
�      :  Penjumlahan meliputi indeks i . 

�     :  Anggota himpunan. 

�     :  Himpunan bilangan real. 

�      : Direct sum.

      : Kronecker Product. 

�     :  Orthogonal. 
. .
~

i i d
     :  Berdistribusi secara identik dan independen. 

E(X)     :  Nilai harapan X atau mean X atau ekspektasi X.

Var(X)     :  Variansi X

Cov(X,Y)    :  Kovariansi X dan Y.

Corr (X,Y)    :  Korelasi X dan Y.
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PLS     : Penalized Least Square.

PWLS     : Penalized Weighted Least Square.

UBR     : Unbiased Risk.

CV     : Cross Validation. 

GCV     : Generalized Cross Validation. 

GACV     : Generalized Approximate Cross Validation. 

GML     : Generalized Maximum Likelihood.

MISE     : Mean Integrated Squared Error.

�A      :  Transpose matriks A. 
1�A      :  Invers Matriks A. 

nI      :  Matriks Identitas berukuran n n� .

diag( )A     :  Matriks Diagonal A. 

tr( )A      :  Trace Matriks A. 

�      :  Didefinisikan.
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