
8A8 1 

'11!11{ 
r'F! • " 1 

Ut>lll •• I. ... ~ . \...Mi':OGA 

~ UR·~··Y \ 

Kebentd.;wn ' "lflU nil burung HSNI hlngga. SUI In! ma5lh IJICnJlIW 

masalah globIl SCrtB mUlh melljadl perhatllln dUniB Hal Inl dlkarenakan 

kemampuan mUI!I.51 ViruS yang sangal IInSl!I sebagal dampak Siral "uus HSNI 

yan, mudah berubah dan kcmampuan da)'a adaptaS, palla JCnlS hcwan y:mg 

dUnreksl Sall! 1n1 Virus IISN 1 lldo1k hanyD men)erang unggas (avian) IClaj"ll Juga 

sa1"'"11 mamah .. Begllu IllIISIlya keberad1an \ 'ITUS 1m pida ungga5 )lIn¥ dapal 

d1serang. schlngga lldak Itmatas pa.da UflI!i8S pct~makan. padIl bunmg harpun 

banylk dllemulan po5luf \CfpIIpBl ~'II\IS Inl i FOI"T"C"$I '" al .. 20 1 0) 

Menurul beberapa penchtulO wabah nu burunll HSNI tcrdtteksl pertama 

kall pada tahun 1996 d1 ProPIIlSI Guanlloong. kehka rncnllinfeksl unggas air 

(gt("u). saat IIU bclum banyal. menanl perluluan Setelah mlmyebar dan 

menycrang pelemakan aylm dl lIongkong bahkan mcmhunuh 6 orang dan 18 

olllllg yang 1ennfWI. btrulah LI.SItS \lIUS HSNI menJadl perhltllln duma (Wang. 

1'1 ul, 2006) lkn:lasarkan anahsa epldeinlologl molduJer atas perl cmblngan gen 

IIA, dlslmpulkan bahwII Guandong merupaun a\\"111 dan sumber pcnulalllll \If\lli 

IISN I Pada tahun 1997 VIIUS Inl dan GUIlngoong mcnyebar kc Iiongkong. anto"" 

lahun 2001-2004. dan Guangdong menycbar lc Yunnan dan Hunan (eluna 

5Clatan). lcmudian dan Yunnan menyebaT ke Vietnam. llIalhmd. dan Mplaysll 

dim dan 1lunan dl nntolllnyll mcnyc~ ke lndone<la Rerdasarbn anahSl! 

filogc:nel1k atas gen !lA. Il\\-alnya UIUS yang mcnyCf1l1lg negara Vietnam, 
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Thailand dan MalaYSia rnll5u!,; doJ~m dllfk I. sedanl/kan yang menyebat ~e 

Jcpcmg. Komi Ib.n I ndo~I' le-rgolonll dlkk 2 , Willig I'f ul . 2006. Wallace ':l 

ul , 2008) 

radii mhun 1997 hmgga 200S. "Irus mn~.a sub up!: HSNI han)'a 

terbatas menyerang bebcrapu negara Asia Tc:nm:ara, nomun Sotu::lah mcn)'coor 

dan mcnuhu dan ul'Iggas tcm:U; hlngga bumns JIIU d. donau Qinghai Chma banI. 

\'IIUS ln1 dcnpn cepIIl menyebar luas ~e daerah balll! d:m selatan, dlontal'llrl},D ke 

daI1Itllll [ndj~. Eropu dan Arrl~Q Pentnpn Oktober 200~ dJlaporhn 

mengmfeksl pe1emakan .yarn dl Tuna dan d."-onfirrna:>t Juga menllmfeksl 

rnanUSl1l pada 1\\'31 Januan 2006 Pada !MUn 2012 Hru5 1m dllaporbn .dah 

men)ebar ke leb1h dan 65 I'Iegarll dan beTbag:u dl belahan benua t Kllpulnek tl 

01 .. 2006, Wang (I ul., 2006; Wallace III fI'-. 2008, Ghosh. 2012) 

D1 Indonesia kCJaWon wabah Au Burung IISNI selam mengalablltl:an 

lCfU8l1n ea.,GnOmI yang sangal lm/!ltl kI~na kcmlllilln puda Itrna\.: unggas Juga 

menlmbulkan kcpanlklin karena terbu~n dapu\ ITlC'nular <b.n mernaukan pada 

manus ••. DI Indonesll scJolo Aguslus 200) IImgga 10 September 2008 telall 

mcnyebabkan kemal1an Ichill dan 10 JIlIa DyDm dengan mcmmbulbn kcrugUln 

Icblll dan 4 tnl)'UII ruPIah dan IIm~ bullin Januan 2012 t(!QlIlIl 191 knus pada 

manusta dengan kemallan 159 orang (Hasan, 2009, 

Wahyumngsih, 2010; WHO, 2012) 

Dhanna\O,lIn dan 

Virus nu bulung mempun)'D1 g scgmen sen )'ling rrn:nyandl 10 macam 

IIfOlem, Yl k", PB·l (PoJ.m..,a<c &U1C'))' PIJ·I (PoIy ..... rru .. Hime·f), PA 

(PfJlyWlcrtm! uCld/c). HA (ffm'mug/Ul mm), NP (Nuc/I!tl /'m/{~m). NA 
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(Nl!uromml<kI_'~). Ml (AI"rru-I). M2 (MdIrLf· ]) , NSI (Non Struk/llral·I) dan 

NS2 (Non Slnlklu,ul-l; (RanIBm dJ.:k_. 20(7) 

Pllthogenltas ",rus nu bunmg 115Nl dlpengaruhl olch ban}ak hal, namLin 

pada umumn)'a sangal dlpengaruhl olth protem permukaan Haemagluumn (HAl 

dan NeunmlnJda5c ( NA) KomblRllSl kedua protein harus opumal Protein IIA 

berperllnan da]am <lelam penempelan pada /estpl:Of scI Inling dan protein NA 

bcrperanan dalam proses keluamyll ",non dan scI HlanS Kedua proleln 1m 

aktlfilaSn),1I bcnmbans_ Ikberapa asam amino piida protem HA yang berpc:ngaruh 

Icrhadap p!lthogcnllllS dl IUltlI.ranyB adalah unnan asam amillo pada ~plOr 

bmflmg Sill! ),ung bcrpengaruh dalam menempal1 fC'SCplor speslfik sci mans dan 

IISaIll IUlllIlO J*la dael1lh d Nl'-ugi.' .<llt. yang mencntuhn JCnLS pruleusl! hos, )'1118 

dapal meml,:(:ah HAO menJadl IIA 1 dan HAl sehmssa menenlukan dlstnbusl 

per!.emNngan Virus pada organ sci mang. DI samplll!: prO\('111 pem1ukaan III lIaS. 

protein PBI dilelllhul merupakan i.ompOllen penllng yang menyusun pollmerase 

WU5 dJdUgii dapell IDemngk.atLan palot:cnlllS Virus nu burnng (Hulse tt aJ, 

2004, Susan!1 dkk , 20(8) 

Salah saN pers)'aralan unluk dapat tt'!Jodln)"a Inft'J.SI \1rus adaJah adanya 

1t'St'ptor SpeSl1it padu sel mang, Rc$CpiOl" speslflk flu hurung adahth IIS8m SlalDl 

a2J galaklQS.II, sedanpan II;$CpiOf 5pt'SlflJ. flu manUSla dan mamaha adaJah asam 

s .. lal a2 ,6 galoklOSl. Vlrus al' .. n mfluenza dlkenal sebaijin \'lruS yang gampang 

mengalrum mUlaSI , )"llu perubahan yang menYllIIgkut nuUeotlda dl cIa]am gen 

~ngaruh pcl)Blanan ",,"N, hnpungan dan pcrbcdaan hospcs dapal 

menyebabkan perubalmn tersebut [el)adl PenS\1W1 mulaSI pada Virus 1m $Cling 
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tCrjadl karena enzlm pulJmeru.!t· RNA yang berpc:ranan dalam rephkasl genom 

Virus hd3k memilik. mekamsmc: proufr"III:lmJ! Tdanan ImuoologlS pad.:I HA dan 

NA Juga dapal menga],abatl:an tClJadm)'lI muttSI M<!latul mutasl 1m \'lnlS dopa! 

menghlndllrl..an din dan proses netllllisasl old! anhbody yang dllnduksl olch 

Dohgcn VIrUS scllelumnYII (Mah.lrdlka. 2006. Rantam, dlJ.: .2(07). 

MUlasi dapal laJadl ~al'll (Jilt/geniC drift maupun seeafi (In/lgemc .• hljl 

Dlutakan u/ulgen/<. drift bila tClJadmya mu\a51 llda\,: t(lJadl secara draslIs. 

Perubahan dapal \cl)a<l1 sccara clt:I .. SI. mse", atau 5U/'J5I11U51 yanu perganllan 

nllklCOllda pada saUl BUIll oc-berapa 1111k ylng d.5ebahkan perubanan hngl.ungan. 

pcrubahan lIIans. tekanan ImunologlS !lUlU pi:lJalanan waklu. Sedangi:an 

onllgt!mc ,fhif/ merupa~an sualu melamime yang mcnycbabkan perublhan 

Slruktur VIruS sc~al1l dmsll5 yang dlakibatkan oleh g.'nC/Ic rcU<SfJrl",,,,,, Genom 

nru5 flu burung yang berupa 55·RNA bersepnen Inl mernben pt'llIIIllg besar 

Il:l)adln)'1 pertukaran mronnaSI gc:ncllk a! ontort! \!fUS mnllCllU opub!ta dUll a(.pu 

leblh Slram YlrUS mengmreksl saru sci secara bersama·sam.a Proses Int dapal 

It"I)adi pada gen HA. NA maupun lien lamnya yang berakibaL pada memngkaUlyli 

d!\'ersl1as ~IfUS, balk dalam Siral anllgenle maupon ~IrukllSm)'p Proses K~nt!f/C 

r('cu'wrlnll'rII Inl pula yang didulPl menyebabbn Ylrus mllmpu menembus Spo!Stf." 

bamer (1lonmOlo dan K.",lIOka. 2005. Rantam dkk., 2007) 

8erdasarkan perkcmbangnn \'anaSI Dntlgemk pada gen HA beberapa 

penelilJan m~nglfldlkasllan bah", .. lsolal ~H'lJ5 IIPAI H5 yang bcrada dl lnd0ne5ID 

. """,Iny. m&5Uk dalam clatk 2 1 dan stlanJulIl) .. sekllllf Ulhun 2(0).2007 

bcrkembang menJlIth sub cllllk 2 I I {4·.1. mCIIJlId! $1Ih cluJ~ 2 1 2 ~ t.lhun 
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200S, dan (ub dud .. :2 I J (110"'.) pada whlln 2005-2008 (Kawaoka, 2009. 

Dhannawan dan Wab)'lIningslh, 2{)IO) 

0. lapangan moroldllas dan mortallllLS mus In! pada ayam sangal [mggl 

bahkan !laP'll mencapal 100 •• , Kemahan ayam aklool mfelul Virus A""n 

lnnucnza A Inl dJh.rcnaw ktrusakan bdx.'TlIp!I organ. lni kllrena IClJadmya 

pcrd:uahan yang berslfal plekhlt d311 ekhomauk pada kulu dan J8nngan serosa 

organ "Iseral, dlsertal Itl}lldinya edema sub~lIuln yang men}"C'bar, Juga nckrosls 

Iskhemik pada pial dan Jt:11gger Nlimun penilamalan tcrhadap beberapa ayom 

yang man SCCaJ1l mendadaL SC'nnll tJdal lefhhal adany. ICSl yang mencolok U.J 

1m dLduga karena kcmlllJQnnya 81..1001 ttombosls vaskulcr atut pIIda bcberapa 

organ pcnurtJ., dan adanYI perubaha.n blol:lml81Oo1 IUbuh serta anlh/ma Jamung. 

Untuk mfehl ViruS yang bcqalan Icblh lama YIIiIU 111::1' So1mpal lima han. Virus 

mempun)'al waklu melal.:uLan rephwl ld!lh OOIl)'lk sehmgga IClJadl pcrubll'lan 

IllOrfoJogl seluJcr. sepenl nekroSIS pada bcbcrapil sci parenkhim ylng mclipull sci 

neuron. ep!lel acinar pankreas, cpld lubulus gmJaJ, 0101 ~crangka, sel·sel 

korhkolrop!k adrenal dan sel Ilepalosil (Jones and S""lYnl:, 201)). Capt18 and 

Terregmo, 2(09) 

Sttara Ilslk "lnIS nu burung bersifal labi1. dl dalam air pada suhu 22"(' 

lalul.n selama " han dan pada suhu 00 tallan selama salu bulan. VU1JS ITICnJadl 

lnakllf pada pemanas..n S6"C selama ] JIIm, palla suhu 60"<: selama 30 menu dan 

pada sullu 8O"e selama S menll. NllITIun dcmlklan , ' lfU$ dallllTl fescs \ahan sampa! 

35 hari Seckor 8)-am )"ln8 lrnnf.,lSI ".rus AI mampu rnengekskres.llan seban)'ak 

10 "J VIrus per jplIm resc:s dan m:unpu menulan 1000000 elor ayam Masalah 
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scrna!.;m rumu karena penull1ran VIrus flu burungJuga dapat tel}adl melalul udam 

(per mIlaJasl ). F~ yang mengaooung wus flu burung mcrupakan MlInber 

penulamn yang senng mcnccman hngJ.:ungon, kandang. air, perienglapan 

pckelJD Landang atau dar-I scbagal partlkd debu yang terba",'11 oleh angm 

(Tabbu. 2000, Rantam dH . 2007) 

Pcmbramnsan pen)'1l1at In! tldak mLKlah karena sellin mudah mula.'il Juga 

mudah dlsebu dM! dnularklln ITM!laJw pc:rdagangan leroak ayam sertll mlpl 

burong har (Kllpatnd: el (If, 20(6) OIantantnya dlbukhkan old! pcnehuan 

lIIhun 2007 yang menemulan "Irus Inl pa.da burung '11 har ~1U\g hldup d, sd:l1.ar 

panla] SW1lha)'. (Rantam dkk . 2(07) ScbclumnY8, p;ada .... allah Ishun 2002-200] 

Juga dl lcmuk.n (lIIda burung liar dt 1i000glOflg. Ellis 0:/ aI, (2()()4) mellporkan 

bahwa VIrus flu burung sellin mcnycrang ungps pete/nabn JU],III mcnyemng 

unggas hnr alf maupun unggas hllr dann .. dllntarany. dlu:mulan pada burunS 

se«'JI (Pru;.ocr lIIunlUnuf). 

Boon I!I ul, (2007) dnlam penclluan yanll mcmbandlngkan lcpckaan 

anUlI'II burung )1In8 Illdup har dl Eropo yaJlu amara burung gereJII (l'm$cr 

don~IIC:W), Jalak r,\IrlrrmJ \'I1/J.!{/rI.\') dun merpau (Colunr/N"pp.) lerhadap 

kepekaan pc:nularan "!IUS nu burung U5N I. IIIC'nunJukkan balt .... 11 burunl! gerCJI 

(l'u5:f~rdotm'.$t/Cu..) yang Itrdup dr Eropo 1m pllrng rentlln I.:rll:ldap Infcksl VHU! 

H5N l Dr proprn5r lienan-Chilla ~cJadlan nu burung pada burung geR:JI 

drl.portan ICrtln8.S' dr&nllll'll burung har lllrnnya (Koll 011 ul.,2009) Uu itl ,1/ .. 

(20 10) melllporkan, bahwil ",NS H5Nl yang telail berhas,l d, ,solasr dan burunll 

gereJa (Ir~ ~pur""w) dr e,M Selll18.n (A. 1Jtt sparrowtJ,anjpul I108) Icrgolong 
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d.tlam Clad/' 2 3 4, 1.'<'111"1]1\.' v dan ICrcaUU sangal dehl dengan NJiangsullf07 

(H5NI) yang bcrtanggung Jlwab alas pcnl.llaran BntlI.r manUSIII dalam SUlitu 

cluster Ir:cluarga dl China pada tahun 2007, setungga dlSlmpullam mcmpunyal 

!!OlenS! menularkan poda bewan dan man WilL Banyok uhh mcngkawallrkan 

bahwa pmyebaran \IrUS to! pada berbagal unggns dan mammallin dapol 

memfUlliwl adalXMl ~'\11IS Hli dlanLaril populaslllWlusUl. 

IndonesIa mcmlhlo "!r:okls," burunK 15)9 spestl:s dan selmar 90H 

Spesles burung duma (MacKmnon I'l ul . 2000) rncrn,hkl cu}.;up banyal. penclilJltn 

kasus nu burung pada ayam Ictap relahr sail!.,1 penelitian pada burung . 

IcnnasuJ. nu burung pada butung ¥C«:Ja. 

Burong JlCf"eJ' (pw"er nJ(JIlI(lnUl) lC:r~,'olong "duarga burung yang maltan 

bIJI-bIJlon. 1Cn15 burung Inl lersebar 5C(:II1lI Iltobal dlbanyak tempol d, duma. D1 

IndonesJa ulamanya d, pulau Jaw., SumalcrlI dan Bah hldup didaulisn rcndah 

Illngga daUlrpn IInggl ( 1500 m d UllPS pt:rmukaan air 10ul). hldup dan bcr~lUng 

dan pedcsaan hlngga peTtotun. bel1lSOSlasl de'ltat dcngan manUSl8. hldup 

berkdompok dlscknar I1,lInah, pcrgudangan. pctemakan dan pcTSllwahan 

tCfUtama yang de'ltal \kngan blJI-blJlan (Holmes dan Nash. 1999) Karena 

kcdckatan JalUk dcngan pcternakan dan mamlSIP maka bany.ll.k ahll 

rrn:nglaaw3hrlan burung 1m dapat rrn:mfasIIH'SI adaJlCllSI VII'U!'l nu bunmg pada 

populasl manuSla (Lw Cf u/"20 10) 

Pcrmasalatlann)'a adalah qpe.kah ViruS nu burung daPIU dusolasl dan 

bullU1l1 gercJa yang hldup dl lndoocsla, J8"1I Timur khususnya 1 Bagalmana 

karakler gcnotlP. fenotlp dan prolil palogenn8s Isolal ~Irus )1In8 dUcmuUn ? 
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1.2 Rumuun M lisalMh 

&galmana hraklcr renoup wus H5N t lsolal asal DUlling gcrcJII )'IIng 

dllemui:an, khususnya lIl1t1gemllls h!rhadap VIruS HSNI )'IIog mewabah 

poda unJ!K:lli d. Irwkmcsl' ' 

2 Bagalll'\ana bmktcr gCTlOllp \1fU! L5(lI~l mi khususn)'11 gcn IIA dan NA, 

(crutama blla dlbandmgkan dengan \1ruS IiSNI )1Il18 mewabl.h dl 

IndollC$la dan dalll mus dl NCm , 

) Baganmtnu prom pol0t,>cmtas VIruS HSNI lsolal Jnl JIU dllularlzn 

kcmbah pada burung ~JI dan I}'am lok.1, apakah ada pcrbedaan 

Io:epekaan dlllniara kcdua JCnlS unggIU Inl scnn bagalmana poI1!TI5' dalam 

lTK'f\)'clxukan "nus HSNl? 

1.3 T ujulln Protl ili.n 

1.3.1. Tujuan llm .. m 

Mcnllungkap karaklcl molckulcr gcOOlip. rcnoup seftD profil pllogemtas \IM nu 

burung H5Nl )'lllIg dllsol&Sl dan burung sere). IlSaJ Jawa rl",ur 

1.l.2. Tujul n KhuJII~ 

I) McngJsol3S1 \tuus nu burung subtype !-ISNl dan burung gere). yllI1g 

Icnnfeksl dJ " "''0 T lmur 

2) Mengukur lIter VirUS datam Slluan £/JJJtJ (/':1i!K) 1~lhuJ IJuMj() isolat 

VIlli! nil burung yangd,lcmukan 
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3) MengallllhSIS kamkter fenollP dengan melBkulftn IIJI IUlllgcnltas IsolOl 

\"'NS Inl terhadap bebenpa pClflcl anuscm yang d.anggap mel'>lIl"h \'Irus 

yang mewabah paw. unggas dl rndonesul.. 

4) Melakuhn anahsI5 unlllln nuklcouda dan asam amlllo aas gen proleln 

HA dan NA lsolal VITUS ),anll dllemukall. 

$) MdBkulan anahsl5 homolog. dan pollon l'iIogcneuk (Plnlogellt!tlc rru) 

berda$llrkan gal HA dan NA dan .. Irus hasillSOlll51 

6) Menenwkan prolil pG10ll'=nlW5 Vlnl'\ yang ducmukan dengan mcnuhukan 

!.cmbllh pDd3 burung gcrcJ. dan I) .. m lolal sera mcnganahSJs perbedaan 

kepckllll/l IlnUlIll kedua Jellis unggas Inl schmgga dapel d,leUlhul pmCnsl 

penyebal1U1 Virus olch ledua )CnI! unggas Hli 

1.4 Manful Pl'nt'li fian 

IA. I Mlnfla' Ttorilill 

I) McnymfonntlSl kan !,;araklcr anl1gcnltas Virus ~ISNI IsollI\ burun& gen.:JI 

Icrhadap \,ru5 )"ang ~ .... beh dl lndol"lCSl8_ 

2) Memben mformasl uru tan nukleQIlda sertII B!oIIm ammo Ibn gcn.prolcm 

HA dan NA \,NS H5Nl Isola!.sIt burung gefeJa. 

3) Mcngmfonna5lkan perlemban~n mutaSI \'Iru5 Jl5Nl dl Indoocs:lP 

berdo5llfOn anahsis homolog1 ~n pohon filogcne11k (ph)'/~ncflc "l:~) 

IIlU gcn HA don NA 

4) McnunJukkan profil fI$Il~ltos \', rus lerhadllp Iyam lokal dan burung 

gcreJa sdungp d1kcuUH.II patcMl penyebarnn \1TUS oleh l.edWi unggas 1m 
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1.4.2. '\bnfRiI Opc'nuionll 

a) MenunJul..kan polCnSi ~nyebanln. penulDnln dan perkembllngan 111'\15 flu 

bun.mg IISN I melnlul buruny gt:Tl:JO sehmllga dupa. dncntukan arah 

kcblJakan A"1U1I InjlUC1l:a Sun'C/flunct' yang leblh bail.. lJIususnya dalam 

mentegllh tClJadulya baha)lI IXlndeml 

b) Mcnulljul..kan geJata khms dan perubahan palolO8Js burung gereJ! yang 

lennfd'SI Virus flu burung subl.pe 115N 1 schlngp dapat dJpergunakan 


